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Dieses Dokument beschreibt die Nutzung mehrerer Ethernet-Karten in einem Linux-Rechner.
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1 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtlicigeschitzt.Das Copyright fiir die englischeMultiple-Ethernetmini-HOWTO,
auf derdiesesDokumentbasiert liegt bei Don Becker. DasCopyright fur die deutsche/ersionliegt bei Philipp JW
Grau.
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DasDokumentdarf geméaRder GNU Genearl Public Licenseverbreitetwerden. Insbesonderbedeutetdiesesdafd
der Text sowvohl Uberelektronischavie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebuhrewerbreitet
werdendarf, solangedieserCopyright Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund
ausdricklicherwiinscht. Bei einer Publikationin Papierformist dasDeutschelinux HOWTO Projekt hierliberzu
informieren.

2 Schnellstart; Ladbare Kernel-Module fur Netzwerkkarten

2.1 PCI-Karten

PCI-Karten kénnen vom Kernel sicher erkannt werden, d.h. man muf3 nur einen Eintrag in die Modul-
Konfigurationsdatefetc/conf.modules machen.

alias ethl tulip

Hierbeistehttulip  fur dasgewiinschteKarten-Modul

2.2 |ISA-Karten

Die Erkennungvon ISA-Karten ist meist etwas geféhrlich, deshalbmufl man die 1/0-Adresseder Ethernetkarten
angebenWennmehrereKartenvon einemModul unterstitziverdenmui3fir jedeKarte die I/O-Adresseang@eben
werden.Dassiehtin /etc/conf.modules dannz.B.soaus:

alias eth0 ne
alias ethl ne
alias eth2 ne
options ne i0=0x280,0x300,0x320

Oderfir eineeinzelneKarte:
options  ne i0=0x280 irg=5

Hierbeistehtne fur dasgewiinschteKarten-Modul

3 Schnellstart: Einkompilierte Netzwerkkarten-Treiber

Furdie meistenAnwender die einenKernelmit einkompiliertenNetzwerkkarten-feibernbenutzensollteesreichen,

folgendeZeilenandenAnfangderDatei/etc/lilo.conf zuschreiberund
lilo

aufzurufen:
append = "ether=0,0,ethl ether=0,0,eth2"

Dasist alles,waszu tunist. WennLinux nun neugebootetwird, sollte die zweite und dritte Ethernet-Karteerkannt
werden.Voraussetzungst, dal3fur alle Netzwerkkarterdie Unterstiitzungm Kernelenthalterist.
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4 Ladbare Kernel-Module fiir Netzwerkkarten

Far Distributionenwie Debianund RedHat die fastnur ladbareDevice-Treibernutzen,ist die Situtationetwaskom-
plizierterund abhangigvon derverwendetemistribution. Wennmanwissenméchte ob schonModule geladersind,

kannmanmit demBefehllsmod nachseherMankannauch
cat /proc/modules

benutzendasalle geladenemModuleanzeigt.

LadbareModule werdenentwedernon einemProzef¥kerneld

, derdie Kernelanfrageriiir Netzwerkschnittstellen

verwaltet,odervon modprobe , dasjedesTreiberModul Iadt, um ein passendesufinden,geladen.

Derkerneld -Prozefliestdie Konfigurationsdatefietc/conf.modules
denwerdensoll.

, die jedenTreiberbeschreibtdergela-

AuRerdermrkannmannochdemKernelsagenwelcheModule schonbeimBootenzu ladensind. Hierzukannmandie

zuladenderModulein die Datei/etc/modules  eintragen.

Kernel-Module,
zu laden sind

/etc/modules:

#

#

#

# Diese Datei sollte die Namen der Kernel-Module
# die beim Booten geladen werden sollen. In jeder
# darf ein Modul stehen.

# Ein Eintrag mit dem Namen "auto" fiihrt dazu,
# kerneld sofort  gestartet wird. Der kerneld Iadt
# die Module je nach Bedarf. "noauto" schaltet
# vollig aus.

#auto
ne

Ip

sg

die wahrend des Bootvorganges

enthalten,
Zeile
Kommentare beginnen mit "#".

daR der
dann
den kerneld

5 Einkompilierte Treiber: Wasgemachtwurde und wie.

NormalerweisesuchteingendhnlicherLinux-KernelnacheinereinzelnerEthernet-KarteWenndiesegefunderwird,

ist der Testauf Netzwerkkarterabgeschlossen.

Esgibt drei Wege,um denKernelnachweiterenKartensucherreu lassen.

1. Parametertibeabezur BootzeitamLILO-Prompt

2. KonfigurationdesBootloadersbeiderdie ParameteimmerUibeigebenwerden

3. Modifikation der Netzwerkkarten-a@belleim Kernel

Fur die meistenAnwenderist die zweite Methodedasrichtige Verfahrenund obenwurdeebendieseseschrieben.

6 Parametertibergabemit dem Bootloader

Im folgendenwird angenommerdalRder Standard_inux-Bootloader_ILO benutztwird.
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Der Linux-Kernelkenntviele Parameterdie zur Bootzeitiibeigebernwerdenkdnnen.Die meistenParametespezifi-
zierenAspekte,die nicht vom Kernelselbstbestimmiverdenkdnnen. Fur Netzwerk-Adaptewerdendie folgenden
Parameteausgevertet:

ether=<IRQ><I0-ADDR>,<PARAM1> <PARAM 2> <N AME>

Giltige numerischeArgumentekdnnenals dezimale oktale (mit fiihrendem»0«) oderhexadezimalgmit dem Prefix
»0x«) Zahlanggebernwerden.Daserstenicht-numerischérgumentwird alsNAME desDevicesgenommenLeere
Argumentewerdenals Null angenommenyndleereArgumentevor demNamenwerdennicht verandert.

IRQ
DieserParameterspezifiziertden IRQ, der gesetztwerdensoll, auf Karten,die denIRQ per Software setzen,
oderderbenutztelRQ, auf Kartenmit gejumperteriRQ. Der Wert »0« bedeutetdalRder IRQ wennmdglich
von der Ethernetkartggeleserwerdensoll, oderdas»autolRQ«genutztwerdensoll, wenndie Netzwerkkarte
keineWeg bereitstelltdenIRQ zulesen.

IO-ADDR

DieserParametetegt die Basis-1/0-Adresséest,auf dernachderKartegesuchtverdensoll. Ein Wertvon Null
sagt,dafRalle sinrvollen Adressegetestetverdensollen.

Normalerweisewird ein reservierterAdressbereictbenutzt,um zu entscheidengb eine Stelle getestetwer-
densoll. DieserAdressbereictwird ignoriert, wenn eine I/0O-Adresseang@ebenwird. Dies erlaubtdem
reserve= -ParametedasTestermachderKartein einerl/O-Region zu unterbinden.

PARAM1, PARAM2

UrspriinglichwurdendieseParametedazubenutztumdie SpeicherAdresseriir Adapter die Shared-Memory
benutzenwie derWD8013,festzulgen. Im Laufe der Zeit wurdensie erweitert,um anderenTreibernspezifi-
scheOptionenzu tibeigeben.

NAME

Der NameeinesdefiniertenDevices. Der Standard-krneldefiniertim allgemeinereth0O , ethl , eth2 und
eth3 . AndereDevice-Namere.B.fur PPRSLIP odereinenPoclet-Ethernet-Adaptesindvielleichtvorhanden,
gehorcherabereineranderersemantik.

LILO stellt zweiWege bereit,Parameterzur BootzeitdemKernelzu tibegeben.Der am haufigstergenutzteeg ist
die direkte Eingabeam Bootprompt,hinter der AngabedesKernelimages DasfolgendeBeispielaktiviert alle vier
moglichenDevices.

boot: linux ether=0,0,ethl ether=0,0,eth2 ether=0,0,eth3

Naturlichist es ziemlich kompliziert, bei jedemBootendieseParametereinzugebenund erfordertunbeaufsichtig-
te Roboter Man kann Kernel-Rarametempermanentestlegen, in dem manin die Konfigurationsdatevon LILO,
/etc/lilo.conf , eineappend -Zeile einfigtunddannlilo  aufruft,um die geandert&onfigurationzu aktivie-
ren.

append = "ether=0,0,ethl ether=0,0,eth2 ether=0,0,eth3"

6.1 Hinweis

Wennmanbei einkompiliertenTreiberneinezweite/weitereKarte einbaut hangtdie Reihenfolgeder Erkennungvon
derReihenfolgen denKernelsourcemh Also muZ maneventuelldie Netzwerk-Startup-SkriptanpassenDer Ort
fur die Anpassungler Kernelquellenware wahrscheinlichdrivers/net/Space.c . (Hinweis von Holger van
Koll)
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7 Modifizierung desKernels

Wennmaglich sollte dasSystemohneAnderungder Kernelquellerkonfiguriertwerden.Eine Anderungder Kernel-
quellenist nicht selbstdokumentierenind fihrt zu Problemenyennein Upgradedurchgefuhrivird. Esgibt aberein
paarFalle,bei denendie Modifizierungnotwendigist.

e Wennmanmehralsvier Devicesbengtigt. Die Dateidrivers/net/Space.c hatnur Eintragefir ethO
biseth3 .

¢ WenndasTestemachKartenlimitiert werdenmu3,um Konflikten mit andereHardwarevorzubeugen.

¢ WennandereDevice-NamenralsethN verwendewerdensollen.

WennmandiesenWeg gehenwill, mulZ mandie Device-Listein drivers/net/Space.c editieren. Man trage
die gewiinschtenWerteein. Wird ein neuesDevice eingeflgt,sollte mandaraufachtendaf3die Verkettungerhalten
bleibt. Man sollte die vorhandenerkintragealsHilfe nutzen.

8 Hinweiseauf spezielleKarten

8.1 PCI-Karten

PCI- und EISA-Kartenkénnensicherund zuverlaRBigvom Kernelerkanntwerden. Deshalbfindendie meistenPCI-
Treiberalle unterstitzterKartenohnezusatzlicheParameter Die Ausnahmebilden Treiber, die sowohl die ISA- als
auchdie PCI-Versionenvon NetzwerkkarterunterstiitzenNE2000-und der altere LANCE/PCnet-Netzwerkkarten-
Treibet

8.2 LANCE/PCnet Karten

Der Kernel 1.2.13und frihere Versionendes LANCE-Treiber erfordernspezielleDMA-Buffer im Speicher Aus
diesemGrundeist die LANCE-Erkennungetwas andersund friiher als andereTestsnachNetzwerkkarten.Erfreu-
licherweisekannmandiesenganzenAbschnittignorieren: mehrereLANCE-Kartenwerdenautomatisctgefunden.
Andererseitkannder LANCE-Treiberzur Zeit nochkeineLILO-Parametenutzten.

8.3 3c509im ISA-Modus

Die 3c509hat ein einzigartiged-eature daswirklich sicheresTestenauf demISA-Bus erlaubt. Dasist prima, aber
leider palRtdieseMethodenicht mit denanderenTestszusammen.

Der wichtigste Aspektist, dalResschwierigist, a priori festzuleggen,welcheKarte als erste erkanntwird. Die Rei-
henfolgehé&ngtvon derEthernet-AdressderKarteah Dasheil3t,daR3der Ethernettkartenit derniedrigsterNummer
ethO zugeviesenwird, unddernachsterethl , etc. Wenndie KarteethO entferntwird, rutscheralle eineNummer
niedriger

Darausfolgt, dalResnicht mdglichist, einefriihe Karte unbenutzzu lassengineKarte auf einerAdresseodereinem
IRQ verschiedervon den EEPROM-Einstellungerzu verwendernoder eine Karte auf einer bestimmenterAdresse
einzuschalten.
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8.4 EISA 3c579und 3c509im EISA-Modus (alt)

Kernelvor 1.1.25testennicht sauberauf mehrereEISA-ModusKarten. Wenn mehereethN angeebenwerden,
wird die gleiche 3c5x9mehrmalsggefunden.Um dieszu umgehenkannmandie I/O-Adressefur jedeKarte einzeln
angebenKernelnachl.1.25findenmehereEISA-ModusKarten,und sucherdanactruséatzlichd SA-ModusKarten,
nachdemalle potentiellenEISA-Modus-Adressegetestetvurden.

9 Erganzungen

9.1 Auswahlder Karten bei Kernel-Konfiguration

WenneinneuerKernelkonfiguriertwird, solltennattrlichnur die Kartenausgavahltwerden die tatsachlicrgebraucht
werden.Vorteile: kleinererKernel.

9.2 Andere deutschsprachiggHOWT Os

Anderedeutsché.inux-Dokumentationinsbesonderdie deutschetHOWTOsgibt eshier:
http://www.tu-harburg.de/dlhp/

Verweisermdchteich aulRerdenmochaufdasdeutschéBridging mini-HOWTO von RalphWetzel,dasbeimBaueiner
Briicke mit Linux sehrntzlichist.

9.3 Andere Verweise

¢ Die Seitenvon Don Becker, dem Autor diesesHOWTOs und Maintainersder 3Com NetzwerkkarterKernel-
Module: http://cesdis.gsfc.nasa.gov/linux /drive rsf/in  dex.h tml

e DonBeclersLinux-Seiten:http://cesdis.gsfc.nasa.gov/linux/| inux. html

e Diagnose-Programmniér Netzwerkkartenhttp://cesdis.gsfc.nasa.gov/linux /diag /diagn ostic

.html



