Linux LILO mini-HOWTO

Cameron Spitzer (cl s@ r uf ful a. sj . ca. us), Alessandro Rubini (r ubi ni @ i nux. i t) und Horst Knobloch
(hknobl och@dn. de) v2.1, 9. Januar 1998

Diese Dokument beschreibt einige typische LILO-Installationen. Es soll eine zusétzliche Hilfe zum LILO
User’s Guide sein. Ich glaube, die Beispiele sind informativ, auch bei Konstellationen, die nicht gleich der
von mir benutzten sind. Ich hoffe, daf? sie helfen, Probleme zu vermeiden.
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1 Einleitung

Trotz der umfassenden Dokumentation, die den LILO Sourcen beiliegt und in/ usr/ doc/ | i | o-version zu finden
ist, bereitet es den meisten Linux Benutzern Probleme ein eigenes/ et ¢/ 1 i | 0. conf Filezu erstellen. Dieses Do-
kument ist gedacht, diese Benutzer zu unterstiitzen, indem es nur die notwendigsten Informationen erlautert und funf
Beispiel-Installationen zeigt:

e DasersteBeispid ist die klassische Installation “ Linux und anderes Betriebssystem”.

e Dasnachste zeigt wie man Lilo auf einer Festplatteinstalliert, welche mit / dev/ hdc angesprochen wird, aber
dann as/ dev/ hda booten soll. Dies wird normalerweise bendtigt, wenn man Linux von einem laufenden
System auf eine neue Platte installiert.

¢ Dasdritte Beispiel zeigt, wie man Linux bootet, wenn die Root-Partition nicht vom BIOS erreichbar ist.

¢ Das nachste Beispiel ist gedacht um den Zugriff auf grofRRe Platten zu demonstrieren, auf die weder das BIOS
noch DOS einfach zugreifen kann. (Diese Beispiel ist etwas veraltet.)
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e Dasletzte Beispiel zeigt, wie man eine beschadigte Platte restauriert (der Schaden wurde durch die Installation
eines anderen Betriebssystems verursacht).

Die letzten drei Beispiele sind von Cameron Spitzer (cl s@ r uf f ul a. sj . ca. us), welcher das Original dokument
schrieb. Daich as der gegenwartige Kimmerer nichts anderes als Linux benutzte, kann ich diese Beispiele weder
prufen noch anpassen.

1.1 Copyright

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt. Das Copyright fiir die englische LILO mini-HOWTO, auf der dieses
Dokument basiert, liegt bei Cameron Spitzer und Alessandro Rubini. Das Copyright fiir die deutsche Version liegt bei
Horst Knobloch.

Das Dokument darf gemal3 der GNU General Public License verbreitet werden. Insbesondere bedeutet dieses, daid
der Text sowohl Uber elektronische wie auch physikalische Medien ohne die Zahlung von Lizenzgebiihren verbreitet
werden darf, solange dieser Copyright Hinweis nicht entfernt wird. Eine kommerzielle Verbreitung ist erlaubt und
ausdriicklich erwiinscht. Bei einer Publikation in Papierform ist das Deutsche Linux HOWTO Projekt hiertiber zu zu
informieren.

2 Hintergrund Information und Standard I nstallation

Wenn Lilo das System bootet, kann er nur die Daten-Sektoren laden, die Uber das BIOS erreichbar sind. Jeder Pfad-
namein/etc/ il o. conf wirdzum Installationszeitpunkt ausgewertet, d.h. beim Aufruf von | i | 0. Diesist auch
der Zeitpunkt, bei dem das Programm die Zuordnungs-Tabelle (map) erstellt. Diese Tabelle gibt an, welche Sekto-
ren von den Dateien benutzt werden. Daraus folgt als Konsegquenz, dal3 die Dateien in einer Partition liegen miissen,
welche Ulber das BIOS ansprechbar ist. Auferdem muf3 jedesmal der Lader neu-installiert werden (d.h. Aufruf von
I il 0), sobald man die Files andert. Nach jeder Kernel-Kompilierung und erfolgreicher Installation ist auch Lilo neu
zu installieren.

2.1 Wohin Liloinstallieren?

Dieboot = Anweisungin/etc/lil o.conf sagtdem Lilo, wohin er den Haupt-Boot-Lader zu installieren hat.
Im allgemeinen kann man den Master-Boot-Record (z.B. / dev/ hda) oder die Root-Partition der Linux Installation
angeben (z.B./ dev/ hdal oder / dev/ hda?2).

Wenn ein anderes Betriebssystem auf der Platteinstalliert ist, sollte man Lilo besser in der Root-Partition unterbringen.
Indiesem Fall ist diese Partition als“bootable” (bootbar) zu markieren. Das erreicht man mit dem “a” Kommando von
f di sk oder mit dem “b” Kommando von cf di sk. Esist einfacher Lilo und Linux (bei Bedarf) zu entfernen, wenn
Lilo nicht im Master Boot Record (MBR) installiert wird.

2.2 WielDE-Platten konfigurieren?

Daich nur Linux benutze, benttige ich die LBA- oder LARGE-Einstellung im BIOS nicht. Diese Einstellungen sind
furchterliche Kriicken um Design-Schwachen der PCs zu umgehen. Diese fordern, dal? der Kernel in den ersten 1024
Zylindern liegen muf3; das ist kein Problem, so lange man seine Platte partitioniert und die Root-Partition klein halt.
(Dies sollte man sowieso immer beachten)

Wenn auf der Platte aber schon ein anderes Betriebssystem installiert ist, kann es unter Umstanden unmoglich sein,
die BIOS-Einstellungen zu modifizieren, da sonst das alte System nicht mehr lauffahig ware. Alle neueren Lilo-
Distributionen sind jedoch fahig, mit den Einstellungen fir LBA- und LARGE-Disk umzugehen.
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Die Festplatten, die auschliefdlich unter Linux benutzt werden und von denen auch nicht gebootet wird, kdnnen aus
dem BIOS ausgetragen werden. Dadurch bootet das System schneller und Linux erkennt diese Platten spéter trotzdem
automatisch und ohne Zeitverlust. Ich schliefe z.B. ofter zusétzlich Festplatten an meinen Rechner an, ohne die BIOS-
Einstellung zu verandern.

2.3 Wiebeim Booten eingreifen?

Wenn der Lilo-Prompt erscheint, ist es durch Driicken der < Tab> Taste moglich eine Auswahlliste anzuzeigen. Sollte
Lilo dafur nicht konfiguriert sein, so hilft das Driicken und Halten der <Alt> oder <Shift> Taste bevor “LILO”
angezeigt wird.

Wenn man einen Kernel zum Booten auswahlt, kann man nach dem ausgewahiten Kernelnamen noch zusétzliche
Kommandozeilen-Parameter angeben. Der Kernel akzeptiert umfangreiche Kommandozeilen-Parameter; diesist aber
nicht der richtige Ort, um sie ale aufzulisten. Einige sind aber meiner Meinung nach interessant:

root =

diese Partition soll als root gemountet werden, sie kann unterschiedlich sein zu dem Eintraginl i | 0. conf.
Zum Beispiel, habe ich eine kleine Parition mit einem Minimal-Linux, die es mir ermdglicht das System zu
booten, sollte durch einen Fehler meine Root-Partition zerstort werden.

init=
Version 1.3.43 und neuere Linux-Kernel akzeptieren das Ausfilhren von anderen Programmen als
/ sbi n/init.Wenn beim Booten kritische Probleme auftreten, ist es durch i ni t =/ bi n/ sh moglich ein

spartanisches System zu starten. Nach Erscheinen des Shell-Promptsist esin den meisten Fallen nétig, erstmal
die Partitionen zu mounten:

/sbin/mount -w -n -0 renmount /; nount -a
Vor dem Ausschalten des Computers nicht vergessen,
/ sbi n/unount -a

aufzurufen.

eine Nummer

eine Nummer in der Kernel-Kommandozeile veranlald init den gewinschten Run-Level einzunehmen. Der
Default ist normalerweise 3. Bitte genaueresin der Dokumentation zu init,/ et c/inittabund/etc/rc. d
nachlesen.

2.4 Wieliloentfernen?

Wenn Lilo einen Boot-Sektor tlberschreibt, sichert er ihnin/ boot / boot . xxyy. Dabei ist xxyy die Major- und Minor-
Device-Nummer in Hexadezimal .

Is -1 /dev/device

zeigt einem die Major- und Minor-Nummern an. Zum Beispiel, der erste Sektor von / dev/ hda (Mgor 3, Minor
0) wird in / boot / boot . 0300 gespeichert; installiert man Lilo auf / dev/ f dO wird ein / boot / boot . 0200
angelegt; die Installation von Lilo auf / dev/ sdb3 (Mgor 8, Minor 19) sichert eine Kopiein/ boot / boot . 0819.

Achtung: Sollte ein solches File schon existieren, wird von Lilo keine Kopie generiert. Dariber muf3 man sich bei der
Installation von Lilo, z.B. nach einer Kernel-Kompilierung, aber nicht sorgen.

Sollte man in die Verlegenheit geraten, Lilo entfernen zu miissen, z.B. bei der De-Installation von Linux, braucht nur
der urspriingliche Boot-Sektor wieder hergestellt werden. Ist Liloin/ dev/ hda installiert, genligt es,
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dd i f=/boot/boot. 0300 of =/dev/hda bs=446 count=1
aufzurufen. Ich benutze einfach:
cat /boot/boot. 0300 > /dev/hda

Diesist aber nicht ganz sicher, da auch die urspriingliche Partitionstabelle mitrestauriert wird; diese konnte aber in der
Zwischenzeit gedndert worden sein. Diese Kommando ist aber viel einfacher zu handhaben alseinf di sk / nbr in
einer DOS shell, denn es erlaubt einem, sauber Linux von der Platte zu entfernen, ohne ein anderes Betriebssystem
zu benttigen. Nachdem Entfernen von Lilo sollte man nicht vergessen, mit dem Linux fdisk alle Linux-Partitionen zu
[oschen, da.es mit dem DOS fdisk nicht moglich ist diese zu ldschen.

Ist Lilo auf der Root-Partition instaliert, z.B. auf / dev/ hda2, so ist keinerlei Aktion notwendig, um Lilo zu de-
installieren. Nur das Linux fdisk aufrufen und alle Linux-Partitionen aus der Paritionstabelle entfernen. Nicht verges-
sen, die DOS-Partition al's Boot-Partition zu markieren.

3 Dieeinfache Konfiguration

Die meisten Lilo Installationen benutzen eine Konfigurationsdatei wie die folgende:
boot = /dev/hda # oder die Root-Partition, z.B. /dev/hda2
delay = 0 # oder eine Verzogerung in Zehntel -Sekunden

vga = 0 # optional, "vga=1" angeben um 80x50 zu erhalten

imge = /boot/vminux # das zlnmage File (= Kernel)

root = /dev/hdal # die Root-Partition
| abel = Linux # oder ein anderer, mehr ausgefallener Name
read-only # nmounte Root-Partition nur-|esbar

ot her = /dev/ hda4 # die DOS-Partition, so vorhanden
table = /dev/ihda # die aktuelle Partitionstabelle
| abel = dos # oder ein anderer Nane

Es sind mehrere i mage und ot her Abschnitte moglich. Es ist nicht unublich, mehrere Kernel-Images in
I'i1o.conf zukonfigurieren; zumindest wenn man mit der Kernel-Entwicklung schritthalten will.

4 |nstallieren auf hdc und Booten von hda

Lilo erlaubt es, den Kernel von einer Platte zu mappen und dann das BIOS anzuweisen, ihn von einer anderen Platte
zu booten. Z.B. ist es fur mich normal, Linux auf einer Platte zu installieren, welche sich unter hdc (Master Disk
des 2. Kontrollers) befindet, um sie spater als Boot-Platte am 1. IDE-Kontroller eines anderen Nur-Linux-Rechnerszu
benutzen. Ich kopiere dazu die Installations-Diskette auf eine kleine Partition, die ich dann in einer Virtual-Konsole
mit chroot zur Root-Partition mache. Damit kann ich hdc einrichten und wahrend der Installation das System fur
etwas anderes benutzen.

DieDatei | i | 0. conf ,dieich dafiir benutze, sieht wiefolgt aus:

# Dieses File mull von ei nem Sys. benutzt werden, welches von
# /dev/hdc lauft

/ dev/ hdc # Uber schrei be MBR von hdc
/ dev/ hdc # definiere wie hdc dann aussieht:

boot
di sk
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bi os = 0x80 # das BIOS wird sie dann als erste Platte erkennen
delay = 0
vga = 0
imge = /boot/vminux # Pfad des Kernels auf der Root-Partition /dev/hdcl
root = /dev/hdal # hdcl wird bei m Booten hdal
| abel = Linux
read-only

Dieses Konfigurationsdatei mul® von Lilo verarbeitet werden, welcher von /dev/hdcl gestartet wurde. Die Lilo
Zuordnungstabelle (map), die in den Boot-Sektor / dev/ hdc geschrieben wird, muR3 die Dateien v i nux und
/ boot / boot . b desBoot-Zeitpunktsreferenzieren, d.h. jenevon hdc.

Ich nenne diese Konfigurationsdatei / rt / et ¢/ | i | 0. conf . hdc. Damit installiereich Lilo durch den Aufruf
cd /mt; chroot . sbhin/lilo -C/etc/lilo.conf.hdc

wahrend/ dev/ hdc1 unter / rnt gemountet ist.

5 BIOSekennt Root-Partition nicht

Ich habe zwei IDE- und eine SCSI-Platte. Dabei wird die SCSI-Platte nicht vom BIOS erkannt. Der Linux-Lader
(L1LO) benutzt BIOS-Aufrufe und kann deshalb nur Platten erkennen, die auch das BIOS erkennt. Das dumme AMI
BIOS bootet leider nur von " A:” oder " C:”. Mein Root-Dateisystem ist aber auf einer Partition des SCSI-L aufwerks.

Die Losung ist, den Kernel, die Map-Datei, und den Chain-Loader in eine Linux-Partition auf der ersten IDE-Platte
zuinstallieren. Es sei darauf hingewiesen, dal? es nicht notwendig ist, den Kernel auf der Root-Partition zu haben.

Die zweite Partition meiner ersten IDE-Platte (/ dev/ hda2, die Linux-Partition zum Booten) ist unter / u2 gemoun-
tet. Hier kommt die/ et ¢/ I i | 0. conf , welcheich daflr benutze:

# Installiere LILOin den ‘‘Mster Boot Record’
# auf der erste |IDE-Platte
boot = /dev/ hda

# [/sbin/lilo (der Installierer) kopiert LILOs Boot Record
# vom folgenden File in den MBR
install = /u2/etc/lilol/boot.b

# Ich schrieb mr ein ausfuhrliches Boot-Meni. LILO findet es unter
nessage = /u2/etc/lil o/ message

# Der Installierer generiert das fol gende File, welches dem
# Boot - Lader sagt wo di e Blocke des Kernels sind.

map = /u2/etc/lil o/ map

conpact

pr onpt

# Warte 10 Sekunden, boote dann den 1.2.1 Kernel als Standard
timeout = 100

# Der Kernel wird dort installiert wo i hn das Bl OS sehen kann, durch
# cp -p /usr/src/linux/arch/i386/boot/zlmage /u2/z1.2.1
imge = /u2/z1.2.1
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label =1.2.1

# LILO sagt dem Kernel, dass die erste SCSI-Partition als Root
genount et werden soll. Das Bl OS braucht diese Partition nicht
# zu erkennen.

root = /dev/sdal

H*

# Diese Partition wird gepruft und nochmal gemountet durch /etc/rc.d/rc. S
read-only

# Ilch behalte einen alten Sl ackware Kernel fur den Fall, daR ich einen
# Kernel generierte habe, welcher nicht funktioniert. (lch brauchte ihn
# tatsachlich schon einnal)

imge = /u2/z1.0.9

label =1.0.9
root = /dev/sdal
read-only

# Meine DR-DOS 6 Partition

ot her = /dev/hdal
| oader=/u2/etc/lilol/chain.b
| abel = dos
alias m

6 BIOSProblememit grofl3en Platten

Das System in meinem Buro hat eine 1GB IDE-Platte. Das BIOS erkennt nur die ersten 504MB dieser IDE-Platte
(1M B bedeutet 2** 10 bytes, nicht 10** 6 bytes). Deswegen habeich MS-DOS auf einer 350M B Partition/ dev/ hdal
und meine Linux Root-Partition auf einer 1220MB Partition / dev/ hdaz2.

MS-DOS war nicht in der Lage, sich auf der neuen Platte selbst zu installieren. Novell DOS 7 hatte die gleichen
Probleme. Glucklicherweise vergal3 " Options by IBM” die” OnTrack” Diskette dem Packet mit der Platte beizulegen.
Die Platte sollte mit dem "OnTrack Disk Manager” Programm ausgeliefert werden, die fur ein Nur-DOS-System,
soviel ich weil3, auch benutzt werden muf3,

Ich erstellte aber eine Partitionstabelle mit fdisk von Linux. MS-DOS 6.2 verweigerte aber die Installation auf
/ dev/ hdal. Die Fehlermeldung lautete ungefahr so: “Diese Version von MS-DOS ist fur Neu-Installationen. Thr
Computer hat aber schon ein MS-DOS installiert, deshalb benttigen Sie eine Upgrade-Version von lhrem Handler.”
Dabei war die Platte aber brandneu.

So ein Blodsinn! Ich startete also das Linux fdisk erneut und |dschte Partition 1 aus der Tabelle. Das stellte MS-DOS
6.2 zufrieden. Es kreierte anschlief3end die exakt gleiche Partition 1, welcheich gerade gel dschte hatte und konnte sich
darauf installieren. MS-DOS 6.2 schrieb zwar seinen Master Boot Record auf die Platte, aber konnte trotzdem nicht
starten

Glucklicherweise hatte ich noch einen Slackware Kernel auf einer Diskette, welche von dem Slackware Install ations-
programm set up erstellt wurde. Mit diesem Kernel bootete ich dann Linux und Uberschrieb den defekten MBR von
MS-DOS mit LILO. Das funktionierte endlich. Hier ist die/ et c/ | i | 0. conf Datel, dieich benutzte:

boot = /dev/ hda
map = /lilo-nmap

delay = 100

randi sk = 0 # schal tet randi sk i mSlackware Kernel aus
timeout = 100

pr onpt

di sk = /dev/ hda # BICS sieht nur die ersten 500 MB
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bi os = 0x80 # gibt an, dal die erste IDE-Platte benutzt wird
sectors = 63 # di e Geonetriedaten aus der HD Dokurentation
heads = 16

cylinders = 2100

imge = /vminuz

append = "hd=2100, 16, 63"

root = /dev/hda2

| abel = linux

read-only

vga = extended
ot her = /dev/hdal

| abel = nsdos

tabl e = /dev/ hda

| oader = /boot/chain.b

Danach installierte ich diese Partitionen und Uberpriifte, dai die Partition mit dem zlmage, boot.b, map, chain.b und
den message Files, ein MSDOS-Dateisystem benutzen konnte, wenn dieses nicht mit " Stacker” oder ” Doublespace’
behandelt war. So konnte ich dann DOS von der 500MB Partition/ dev/ hdal booten.

Ich habe auch gelernt, dald "OnTrack” eine um ein paar Bytes versetzte Partitionstabelle geschrieben hatte. Es ist
zwar moglich den Linux IDE Treiber zu andern, damit er diese erkennt, aber die Installation ware unmdglich mit
dem kompilierten Slackware Kernel. Schliefdlich erhielt ich doch noch die "OnTrack” Diskette. Ich rief OnTracks
Technischen Support an, welcher mir erzahlte, daf3 Linux fehlerhaft sei, da es nicht das BIOS benutzt. Ich habe ihre
Diskette dann verschenkt.

7 Booten von einer Notfall-Diskette

Als nachstes installierte ich Windows95 auf meinem Biiro-Rechner. Es zerstorte meinen LILO-MBR, aber lield meine
Linux-Partitionen unverandert. Da es lange dauert einen Kernel von der Diskette zu booten, installierte ich mir LILO
auf einer Diskette, um damit den Kernel von IDE zu booten.

Ich erstellte die LILO-Diskette wie folgt:

fdf ormat /dev/fdOH1440 # formatiere eine neue Diskette

nkfs -t mnix /dev/fd0 1440 # erstelle ein mnix Dateisystem

nount /dev/fdO / mt # nounte Di sk unter Standard Mount-Verzeichnis
cp -p /boot/chain.b /mt # Kopi ere den chain | oader

lilo -Cletc/lilo.flop # installiere LILO und map auf Diskette

umount / mt

Bitte beachten: die Diskette mul3 gemountet sein, wenn der Installierer gestartet wird, damit Lilo sein map-File
richtig schreiben kann.

Diese Datei nannteich/ et c/ i | o. fl op und sie stimmt mit der letzten fast Uberein:

# Erstelle Diskette, die den Kernel von HD boot et

boot = /dev/fdO

map = /mt/lilo-nmap

delay = 100

randi sk = 0

ti meout 100

pr onpt

di sk = /dev/ hda # 1 GB IDE, BICS sieht nur die ersten 500MB
bi 0s=0x80
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sectors = 63
heads = 16
cylinders = 2100

imge = /vninuz
append = "hd=2100, 16, 63"
root = /dev/hda2
I abel = |inux
read-only
vga = extended

ot her = /dev/hdal
| abel = nsdos
table / dev/ hda
| oader = /mt/chain.b

Schliefdlich brauchte ich noch MS-DOS 6.2 auf meinem Biiro-Rechner; allerdings wollte ich nicht die erste Platte
anrtihren. Ich kaufte mir einen SCSI-Controller und eine SCSI-Platte, erstellte darauf mit dem Linux mkdosfsein MS-
DOS Dateisystem, das Windows-95 als "D:” sieht. Natirlich bootet MSDOS nicht von "D:”, das ist aber mit LILO
kein Problem. Ich flgte folgendeszuder | i | 0. conf ausBeispiel 2:

ot her = /dev/sdal
| abel = d6.2
tabl e / dev/ sda
| oader = /boot/any_d.b

Mit dieser Erganzung lauft MS-DOS 6.2. MS-DOS glaubt, es befindet sich auf ”C:” und Windows-95 ist auf "D:".



