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Dies ist das BootPrompt HOWTO, welches eine Zusammenstellung aller méglichen Bootparameter enthélt,
die wéhrend des Bootvorgangs an den Linux-Kernel geschickt werden kénnen. Hierbei sind alle Kernel- und
Gerateparameter eingeschlossen. Es wird diskutiert, wie der Kernel Bootparameter sortiert und man erhalt
einen Uberblick Giber die bekannteste Software, die zum Booten von Linux-Kerneln verwendet wird.
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8 SchluRbemerkung 33

1 Einfihrung

Der Kernelverfugt Gber eine begrenzteFahigleit, wahrenddes Bootvorgangsinformationenin Form einer Kom-
mandozeileanzunehmenéhnlich einer Parameterlistedie man einemProgrammilbegebenwirde. Dies dientim
allgemeinerdazu,denKernelmit InformationeniiberHardwareparameteru versogen,die der Kernelalleinenicht
bestimmerkénnteoderdie Wertezu vermeiden/ibegyehendie derKernelanderendlls erkennenwirde.

Will manjedochlediglich ein Kernelimagedirekt auf Diskette kopieren(z.B. cp zlmage /dev/fd0 ), danner-
halt mannicht die Moglichkeit, einenParameteffir diesenKernelfestzulgen. Deshalbwerdendie meistenLinux-
AnwenderSoftwarewie LILO oderloadlin verwendendie dieseParameteran den Kernelweiterleitetund ihn an-
schlieendootet.

Wichtiger Hinweis fur die Verwendungvon Modulen: Ein Kennzeichenvon Bootprompt-Rrameterrist die aus-
schlieZlicheAnwendungauf Hardware-Treiber, die direktin denKerneleinkompiliert sind. Sie habenkeine Auswir-
kungauf Treiber, die als Module geladerwerden. Die meistenDistributionenverwenderModule. SolltenZweifel
bestehensolltemanman depmod undman modprobe zusammemit /etc/conf.modules anschauen.

Die derzeitigeAusgabediesesTextes behandeltKernel bis einschlieRlichVersion2.0.33. Es werdenebenélls ei-
nige Eigenschafterdokumentiert,die ausschlieRlictbei den EntwicklerversionendesKernels(bis Version2.1.84)
vorkommen.

Man beachtedal3die speziellerBootprompt-Rrametefir Rechneydie keinei386 kompatibleCPU enthaltenspe-
ziell Atari/Amiga), zur Zeit undokumentiersind.

1.1 Ablehnungshinweiseund Copyright

DiesesDokumentist kein Evangelium. Es bietetjedochmdglicherweisalie aktuellstelnformation, die manfinden
kann.Jedeiist selbstdafirverantvwortlich, wasmit dereigenerHardwaregeschiehtFalls die Hardwarein Rauchund
Flammenaufgehtwaseigentlichunmaglichist, ibernehméch dafurkeineVerantwortung.

Falls Sie beabsichtigendiesesDokumentin eine VeréffentlichungaufzunehmennehmenSie bitte Kontaktmit mir
auf. Ich werdedannmein Mdéglichstestun, Ihnen die aktuellsteninformationenzur Verfigungzu stellen. In der
VergangenheitvurdenlangstiiberholteVersionender Linux-HOWTO-Dokumenteverdéffentlicht, was den Entwick-
lern stdndigerKummerbereitetedasie mit Fragengequaltwurden,die in denneuererVersionerbereitsheantvortet
waren.

DiesesDokumentist urheberrechtliclyeschitztDasCopyright fur die englischeBootPiomptHOWTO, aufderdieses
Dokumentbasiert liegt bei Paul Gortmaler. DasCopyright fur die deutscheversionliegt bei CalderaGmbH (Antje
Faber)undMarco Budde.

Das Dokumentdarf geméaRder GNU Geneal Public Licenseverbreitetwerden. Insbesonderdedeutetdies, dafd
der Text sowvohl Uberelektronischevie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebihrewerbreitet
werdendarf, solangedieserCopyright-Hinweis nicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund
ausdrucklicherwiinscht. Bei einer Publikationin Papierformist dasDeutschelinux HOWTO Projekt hiertiberzu
informieren.

1.2 Weitere Dokumentationen

Die aktuellstenDokumentationerwerdenimmer die Kernel-Quelldateierselbstsein. Aber keine Angst, man be-
notigt keine Programmierknntnissezum Lesender Anmerkungenin den Quelldateien. Will man zum Beispiel
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wissen, welche Parametervom AHA1542 SCSI-Treiber erkannt werden, dann geht man ins Verzeichnisli-
nux/drivers/scsi und wirft einenBlick auf die Datei ahal542.c . Dort findet man bereitsin den ersten
100ZeileneineeinfacheBeschreiling (auf Englisch)der Bootparametedie der1542-Treibererkennt.

Die nachstbesténformationsquellesind die Dokumentationsdateierdie mit dem Kernel selbstausgeliefertwer-
den. Es gibt bereitseinige davon und die meistenkdnnenim Verzeichnislinux/Documentation und sei-
nenUntenerzeichnissegefundenwerden. DasVerzeichnidinux  findet sich normalerweisainter/usr/src/

Es existieren einige README.foo-Dateien, die sich in dem jeweiligen TreiberVerzeichnisbefinden(z.B. li-
nux/drivers/ XXX/ , wobeiXXXscsi , char odernet ist).

Hat mansichfiir bestimmteBootparameteentschiedemndwill nun herausfinderyvie mandie Informationanden
Kernelweitegibt, solltemaneinenBlick aufdie Dokumentatiorder Software,wie z.B.LILO oderloadlinwerfen,die
zum BootendesKernelsverwendetvird. Nachfolgendwird ein kurzerUberblick gegebenderjedochkeinenErsatz
fur die mit der Bootsoftwareausgelieferté®okumentatiordarstellt.

1.3 Linux Newsgruppen

Bei Fragenuberdie Weitelgabevon Bootparameterman den Kernel sollte zuesst diesesDokumentgelesenwverden.
Falls diesesDokumentunddie obengenanntdokumentatiordie Fragemichtklarenkénnendannkannmansichan
die Linux-Newsgrupperwenden.Natirlich sollte manzuerstdie alterenArtik el der Newsgruppdesen anstattlind-
lings eineFragezu stellen.Esist némlichgut moéglich,daldieselbeFragebereitsgestelltwurdeoderméglicherweise
sogarzu denFrequentlyAsked QuestionghaufiggestellteFragen)gehort.Ein schnelleBlick aufdie Linux-FAQsist
eineguteldee.Die FAQ solltemanin derNahederUrsprungsseitdiesesDokumentdinden.

AllgemeineFrageniiberdie Systemlonfigurationsollte manandie Newsgruppe
de.comp.os.unix.linux.misc

richten. Wir bittendarum,sichandieseallgemeinerRichtlinienzu haltenundvor allemeineFragenicht gleichzeitig
in mehrererGruppenzu stellen.

2 Ubersicht tiber die BootPrompt-Parameter

In diesemAbschnitt werdeneinige Programmevorgestellt,die zur Weiterleitungvon Kernel-Bootparameteraum
Kernelselbstverwendetwerdenkdnnen. Es wird ebenalls erklart, wie die Parametewerarbeitetwerden,welchen
Beschrankungesie unterliqgen und wie sie zu jedem passendet@erat, fir dassie bestimmtsind, weitegeleitet
werden.

Man sollte unbedingtbeachtendallinnerhalbeinesBootparameterkeine Leerstellenverwendeterdensollten,nur
zwischengetrennterParameternMehrereWerteflr einenParametemusserdurchein Kommagetrennwerdenund
zwar wiederumohneLeerstellenRichtig wéarez.B. dieseBeispiel:

ether=9,0x300,0xd0000,0xd4000,eth0 root=/dev/hdal

Nachfolgende8eispielist hingegenfalsch:

ether = 9, 0x300, 0xd0000, 0xd4000, ethO root = /dev/hdal
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2.1 LILO (LInux LOader)

LILO (LInux LOader)von WernerAlmesbegerist dasam haufigsterverwendeteProgramneur Ubergabeder Para-
meter DasProgrammhat die Fahigleit, verschieden&ernelbzw. Betriebssystemeu booten. Die meistenDistri-
butionenverwenderstandardmagiglLO, um Linux undz.B. auchWindows zu starten LILO kannDOS, Windows,
0S/2,Linux, FreeBSD etc. ohneSchwierigleitenbootenundist zudemaulersflexibel.

Nach dem Einschaltendes Computerswird bei den meisteninstallationenLILO gestartet. Driickt der Anwender
nachderMeldungLILO die TAB-Taste sogelangterzumPromptvon LILO. Ansonsterwird nacheinefestgelgten
Zeit automatisctdasStandardsystemestartetin der Regel wird hier durchdie Eingabeeineslabel -Eintragesaus
/etcl/lilo.conf daszustartendd@etriebssysterbzw. Linux Kernelausgavahlt. TypischsindLabelswie linux
backup undmsdos. Falls ein BootparameteandenKernellibegebenwerdensoll, kannmandiesandieserStelle
tun. Der Parametemwird einfach,durchein Leerzeichergetrennt,an dasLabel angehéngt.FolgendeBeispiel soll
diesverdeutlichen:

LILO: linux root=/dev/hdal

In der Regel mdchteman natirlich nicht bei jedem Bootendie Parameterper Hand eingebenmuiissen. Hier hilft
die Option append=, die der Konfigurationsdatevon LILO hinzugefligtwerdenkannund derenParameterdann
automatisctandenKernelibeigebenverden.Man muRReinfachnur etwaswie

append = "foo=bar"

in die Datei/etc/lilo.conf einfugen. Dieseskann entwederam Anfang der Datei eingefugtwerden,so daf}
die Parameteffir alle Abschnitteder Datei gultig sind, oderin denAbschnitteinesbestimmterKernels,so da3nur

diesemdie Parameteiibegebenwerden.Eine ausfuhrlicheBeschreilingist in derausgezeichnetebokumentation
vonLILO zufinden.

2.2 loadlin

Ein anderemveitverbreiteterLinux-Loaderist loadlin. Diesist ein DOS-Programmgasdie Fahigleit besitzt,einen
Linux-Kernelvom DOS-Promptuszu startenwobeiBootparameteiibelgebenwverdenkdnnen.

Sehrnutzlich ist die Méglichkeit, Linux von DOS auszu starten,wenn man bestimmteHardware besitzt, die von

Linux erstdannunterstttztwird, wenn sie von demder Hardware beiliegendenDOS-Treiberin einenbestimmten
Zustandversetztwordenist. Ein gutesBeispiel sind die SoundblastekompatiblenSoundkartenwelchedenDOS-

Treiberbendétigen,um ein paargeheimniswolle Register ziehenzu kénnen,um die Karte in einenSB-kompatiblen
Moduszu bringen. Das Bootenvon DOS mit demzur Verfiigungstehendereiberund dasanschlieRendeaden
von Linux mit loadlin vom DOS-PromptusverhindertdasZuriickschaltemerKartein denvorherigenZustandwas

beimerneuterBootender Fall ware. Sojedochbleibt die Kartein einemSB-kompatiblenModusundist somitunter

Linux verwendbarAuch Plug&PlayHardwarekannauf dieseArt und Weiseinitialisiert werden.

Esgibt auchnochandereProgrammedie zumBootenvon Linux verwendetverdenkdnnen.Auf demlokalenLinux-
FTP-Serererhéltmanuntersystem/Linux-boot/ die kompletteListe aller verfligbarerProgramme.

2.3 DasHilfspr ogramm »rdev«

Esgibt einigeKernel-BootparametederenStandardwertanbestimmterStellenim Kernel-Imageselbstgespeichert
sind. Esgibt ein Hilfsprogrammnamengdev , dasauf denmeistenSystemerinstalliertist und dasweif3, wo sich
dieseWerte befindenund wie sie geédndertverdenkénnen.DiesesHilfsprogrammkannauchDinge @nderndie kein
Kernel-Bootparameteiquivalentbesitzenwie z.B. derstandardmaRigerwendeteGrafik-Modus.
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DasHilfsprogrammrdev ist gewvdhnlichauchunterdenNamenswapdev , ramsize ,vidmode undrootflags
aufrufbar DieseNamenzeigendie fiinf Anderungsmaoglichkitendurchrdev  an:dasRoot-Device, dasSwap-Device,
die RAM-Disk-Parameterder Standard-Grafik-Modusawie die readonly/readwrite-Einstellungom Root-Device.

Weiterelnformationeniiberrdev erhaltmannachEingabevonrdev -h oderdurchdie Lektirederbereitgestellten
Manpaggman rdev ).

2.4 Sortierung der Parameter durch denKernel

Die meisterBootparametesindfolgendermallestrukturiert:
name[=wert_1][,wert_2]...[,wert_11]

nameist hierbeiein einzigartigesSchlissetlort, dasAufschluffdariubemibt, fur welchenTeil desKernelsdie entspre-
chenderWertebestimmisind. MehrereBootparametewerdenalsListe nachobigemFormatandenKerneliibeigeben,
wobei die einzelnenParametedurch Leerzeichergetrenntwerden. Man beachtedastatséchlichd_imit von 11 Pa-
rametern.Der bestehend€odekann nur 11 durchKommasgetrennteParametempro Schlussedort verarbeiten.In
ungevohnlich kompliziertenFallenkannmanjedochdasselbeSchlisselort mit 11 zuséatzlicherParameterrerneut
benutzenyorausgesetztlie Setup-Funktiorunterstiitztdies. Man beachteauch,daRderKerneldie Liste in maximal
zehnGanzzahlen-&ametemund eineanschlielendgeichenfolgeunterteilt. Das heildt, mankannnicht wirklich 11
Ganzzahlemereitstellengiesist htéchstenslurchKornvertierungdesll1tenParameterson einerZeichenlettein eine
Ganzzahim Treiberselbstmoglich.

Die Sortierundindethauptsachlicln linux/init/main.c statt. ZuerstiiberpruftderKernel,obderParameteru
einemderspeziellerParametemwie root= , ro , rw oderdebug gehort. Die BedeutunglieserspeziellerParameter
wird im weiterenVerlaufdieserDokumentatiorbeschrieben.

Der Kerneldurchsuchdanneine Liste von Setup-Funktionenglie im bootsetups -Array gespeicherist, um zu

sehenpbeinTreiberoderein Teil desKernelsfir die entsprechendéeichenlette,wie z.B.foo , eineSetup-Funktion
setup_foo()  registrierthat. WirdemandemKerneldie Zeilefoo=3,4,5,6,bar Ubegebendannwirdedieser
denbootsetups -Array durchgehenum herauszufindergb foo registriertist. Falls diesder Fall ware,wiirdeder

Kerneldie Setup-Funktiondie mit foo verbundenist, aufrufenund dieserdie Ganzzahlen-&ametes, 4, 5 und 6

Ubegebenywie sieaufderKernel-kommandozeilanggebenvurden.AuRerdenwiirdeer ebenéllsdie Zeichenlette
bar Ubegeben.

2.5 Umgelungsvariablen setzen

Alles, wasaussiehtvie foo=bar undnichtals Setup-Funktiorakzeptierwird, wie obenbeschriebenyird dannals
zu setzendéJmgehungs\ariableinterpretiert.Ein Beispielwéredie Verwendungron TERM=vt100 alsBootparame-
ter.

2.6 Weitergabevon Parametem zum »init«-Programm

Alle verbleibenderParameterdie der Kernel nicht selbstverwendetund nicht als Umgehlungs\ariableninterpre-
tiert, werdenzum erstenProzel3weitergeleitet. Dieserist normalerweisedasinit -Programm.Meistenswird dem
init -Programmper Bootparametemitgeteilt, mit welchemRunlevel Linux gebootetwerdensoll. So kanninit
angeviesenwerden,denRechneiim Ein-BenutzefModuszu bootenunddie GblichenDamonemicht zu starten.Um
herauszufinderwelcheParameteron derauf lhrem SysteminstalliertenVersionvoninit  akzeptiertwerden lesen
Siebitte die entsprechend®lanualPage.
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3 Allgemeine,gerateunabhangigeBootparameter

Hierbeihandeltessichum Bootparametedie mit keinemspeziellerHardware-Treiberverknipftsind. Stattdessen
beeinflussersie einige bestimmteintere Kernel-Rarametewie z.B. den Umgangmit dem Speicher mit der RAM-
Disk, demRoot-Dateisystemndanderen.

3.1 Root-DateisystemOptionen

FolgendeOptionenbeziehensich alle auf dasVorgehendesKernelsbei der Auswahl und dem Umgangmit dem
Root-Dateisystem.

3.1.1 Der Parameter »root=«

DieserParameteteilt demKernelmit, welchesDevice beim Bootenals Root-Dateisystenbenutztwerdensoll. Als
Standardeinstellungenutztder Kernel das Device, dasauf dem System,auf dem der Kernel erzeugtwurde, das
Root-Dateisystementhielt. WurdederfraglicheKernelz.B. auf einemSystemkompiliert, das/dev/hdal alsRoot-
Partition verwendetedanngeht der Kernel davon aus, daf3sich dasRoot-Dateisystenauf /dev/hdal  befindet.
Will mandiesenStandardwerauRerKraft setzerundz.B. daszweiteDiskettenlaufwerkals Root-Device verwenden,
wirdemanroot=/dev/fd1l wahlen.

Gultige Root-Devicessind:

e /dev/hdaN bis/dev/hddN : Partition N aufder ST-506-kompatiblen(IDE) Festplattea bisd

e /dev/sdaN bis/dev/sdeN : Partition N aufder SCSI-lompatiblenFestplattea bis e

e /dev/xdaN bis/dev/xdbN : Partition N aufder XT-kompatiblenFestplattea bis b

e /dev/fdN : Diskettenlaufwerkmit derNummerN. N=0 waredasDOS-Laufwerk»A:« undN=1 ware»B:«.

e /dev/nfs : Diesesist nicht wirklich ein Device, sondernteilt dem Kernel lediglich mit, daf3 das Root-
DateisystemiberdasNetzwerkgeholtwerdensoll.

Die schwierigeraundwenigerportablenumerischdestimmunglerobengenanntenmdglichenDevicesfir Festplat-
tenim Major-/Minor-Formatwird auchakzeptiert.Soentsprichtz.B. Major 8, Minor 3 derPartition/dev/sda3 |, so
dafBmanalternatv root=0x803 verwenderkonnte.

Diesist einerderwenigenKernel-BootparametedesserStandardm Kernelimagegespeicherist, undwelcherdes-
halbmit demHilfsprogrammrdev geéndertverdenkann.

3.1.2 Der Parameter »ro«

Wennder Kernelbootet,wird dabeiein Root-Dateisystenbenétigt,um grundlegendeDinge davon abzulesenDies
ist dasRoot-Dateisystengasbeim Bootengemountetvird. Wird dasRoot-Dateisysterfedochmit Schreibrechge-
mountetkannkeineverlaBlicheUberprufungder IntegritatdesDateisystemsorgenommenwerden weil z.B. gleich-
zeitig ein andereProzeleineDateibearbeitetind damitdaszu priifendeDateisystenverandert.Mit derOptionro
wird derKernelaufgefordertdasRoot-Dateisystemur mit Leserech{engl. readonly)zu mounten sodal3Program-
me zur KonsistenzprifundesDateisystemgfsck) mit Sicherheiannehmerkénnen dalRkeinerleihalb geschriebene
Dateienexistieren,wahrenddie Uberpriifungstattfindet. Kein Programmoder ProzeRkann Dateiendesfraglichen
Dateisystemserandernbis esnicht mit Lese-/Schreibrechwiedergemountetst.

AuchdieseEinstellungistim Kernelimagegespeichemindkanndeshaltmit demProgramnrdev verandertverden.
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3.1.3 Der Paramater »rw«

DieserParametelist dasexakte Gegenteilvom ebenGenannten.Hier wird der Kernelnamlich aufgefordert,das

Root-Dateisystenmit Lese-/Schreibrechtu mounten. Die Standardeinstellunigt soviesodasMountendesRoot-

Dateisystemsit Lese-/SchreibrechiMan sollte auf keinenFall Programmevom Typ »fsck«auf einemDateisystem
laufenlassendasmit Lese-/Schreibreclgemountetvurde.

Der bereitsobenerwéhnte jn derlmage-Dateigespeichert&Vert ist der gleiche,derauchfir diesenParametewner-
wendetwird. Der Zugriff darauferfolgt iberrdev .

3.2 Optionen der RAM-Disk-V erwaltung

FolgendeOptionenbeziehersich alle auf den UmgangdesKernelsmit dem RAM-Disk-Device. Eine RAM-Disk
wird hauptsachliclwahrendder InstallationeinerLinux Distribution verwendet.Aul3erdemist die RAM-Disk auch
sehrnutzlich, wennder Kernelfur den Zugriff auf dasRoot-DateisystenzuerstTreiberladenmuf3, die als Modul
kompiliertwordensind.

3.2.1 DasKommando»ramdisk_start=«

Damit ein Kernel-Imagezusammemmit dem komprimiertenimageeiner RAM-Disk auf einer Diskette gespeichert
werdenkann, existiert der Parameteramdisk_start= <offset >. DerKernelkannnichtin daskomprimierte
ImagedesRAM-Disk Dateisystemaufgenommemwerdenweil derKernelbeginnendmit Block Null aufderDiskette
gespeichentverdenmuf3, so daRdasBIOS den Bootsektoladenkann. Dannkannder Kernelsich selbsterstmalig
bootenunddamitzum Laufenbringen.

Benutztmanein unkomprimiertedmageeinerRAM-Disk, dannkannder KernelTeil diesedmagessein,dasin die
RAM-Disk geladenwird. Die Diskettekannmit LILO gebootetwerden.Die beidenkénnenauchgetrenntseinwie
bei denkomprimiertenimages.

Verwendetman zwei Disketten,wobei sich auf der erstender Kernelund auf der zweitendasImageeiner RAM-
Disk befindet,dannstartetdie RAM-Disk bei Block Null und eswird ein Offset von Null verwendet.Da diesder
Standardwerist, brauchtmandasKommanddn Wirklichkeit garnichtbenutzen.

3.2.2 DasKommando»load_ramdisk=«

DieserParameteteilt demKernelmit, ob ein ImageeinerRAM-Disk geladenverdensoll odernicht. Durchdie An-
gabevonload_ramdisk=1  wird derKernelveranlaf3teineDiskettein die RAM-Disk zuladen.Der Standardwert
ist Null, wasbedeutetdaderKernelnichtversuchersoll, eineRAM-Disk zuladen.

Eine komplette Beschreibing der neuen Bootparameterund deren Verwendungfindet man in der Datei li-
nux/Documentation/ramdisk.txt . Eswird auchbeschriebenwie dieserParametemit rdev im Kernel-
Imagegespeichenverdenkann.

3.2.3 DasKommando»prompt_ramdisk=«

DieserParametetteilt demKernelmit, ob der Anwenderaufgefordertwerdensoll, die Diskette mit demImageder
RAM-Disk einzulgen. Bei einer Konfigurationmit einer Diskette befindetsich dasimageder RAM-Disk auf der
gleichenDiskettewie der Kernel,der geradedenLade-/Bootwrgangbeendetat. Somitwird eine Nachfragenicht
bendtigt. In diesemFall kannmanprompt_ramdisk=0  verwenden.Bei einer Konfigurationmit zwei Disketten
wird mandie Moglichkeit desDiskettentauschbendtigen.Somitkannprompt_ramdisk=1  verwendetwerden.
Da dies der Standardwertst, mul er eigentlichnicht angeyebenwerden. Friherhabenraffinierte Anwenderdie
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Optionvga=ask vonLILO verwendetum denBootprozelxeitweilig zu stopperundein Wechselon derBoot- zur
Rootdislettezu ermdglichen.

Eine komplette Beschreiling der neuen Bootparameterund deren Benutzungfindet man in der Datei li-
nux/Documentation/ramdisk.txt Eswird auchbeschriebenyie dieserParametebestimmtund via rdev
im Kernel-Imagegespeichenverdenkann.

3.2.4 DasKommando»ramdisk_size=«

Zwar stimmtes,dalRdie RAM-Disk je nachBedarfdynamischwachstjedochgibt eseineObegrenzefir ihre Grolie,
sodalnicht dergesamteSpeichewerbrauchtwird und eszu Problemerkommt. Der Standardwerist 4096(4 MB),
wasdenmeistenAnspriichergenigersollte. Mit diesemBootparametekannmandenStandardwerverringernoder
vergrofliern.

Eine komplette Beschreiling der neuen Bootparameterund deren Benutzungfindet man in der Datei li-
nux/Documentation/ramdisk.txt Eswird auchbeschriebenwie dieserParametebestimmtund via rdev
im Kernel-lImagegespeichenverdenkann.

3.2.5 DasKommando»ramdisk=« (veraltet)

DieserParameteist veraltetundsollte nicht verwendetverden esseidennfir die Kernehersionvl.3.47oderaltere.
Die Parameterdie heuteflir dasRAM-Disk-Device verwendetverdensollten,sindobenbeschrieben.

Mit demParametewwird die GroReRAM-Disk-Devicesin KByte angebenWiirdemanz.B. ein Root-Dateisysterauf
einerl,44MB Diskettein ein RAM-Disk-Device ladenwollen, wiirdemanfolgendesKommandoverwenden:

ramdisk=1440

Diesist einerderwenigenKernel-BootparametedesserStandardwerim Kernel-Imagegespeicherist unddersomit
mit demHilfsprogrammrdev verdndertverdenkann.

3.2.6 DasKommando»noinitrd«

Kernelv2.x undneuereverfigeniberein Featurebei demdasRoot-DateisysteranfangseineRAM-Disk ist und der
Kernel/linuxrc aufdiesemRAM-Imageausfihrt.Dieses~eaturewird typischerweiselazuverwendetdasLaden
vonModulenzu ermdglichendie zumMountendeseigentlicherRoot-Dateisystemigendtigtwerden.Sokénnenz.B.

die ModuledesSCSI-Treibersvon demimageder RAM-Disk geladenwerdenundanschlieendvird daseigentliche
Root-Dateisysterauf einerSCSI-Festplattgemountet.

Der eigentlichenoinitrd  -Parametebestimmt,was mit deninitrd-Daten passiert,nachdemder Kernel gebootet
wurde.WenndieserParametegesetziwird, werdendie Datennicht auf eineRAM-Disk korvertiert,sonderreskann

aufdieseDatenunter/dev/initrd zugagriffenwerden.DieserZugriff ist nur einmalméglich,bevor der Speicher
andasSystenmzurickggeberwird. Umfassendénformationeniiberdie Benutzunglerinitial RAM-Disk erhéltman

unterlinux/Documentation/initrd.txt . Zusétzlichsolltendie neuesterVersionenvon LILO undloadlin

weiterenitzlichelnformationenenthalten.

3.3 Bootparameterfiur den Umgangmit dem Speicher

FolgendeParamete&ndernsich je nachdemwie Linux denphysikalischerodervirtuellen Systemspeichegrkennt
odermit ihm umgeht.
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3.3.1 Der Parameter »mem=«

DieserParametedientzweiverschiedened@wecken: Der urspriinglichezweckwar, die GrolRedesinstalliertenSpei-
chersodereinenkleinerenWert, falls mandie GréRedesfir Linux verfigbarerSpeichersverringernwollte, zu spe-
zifizieren. Der andere kaumverwendet&Zweckist die Bestimmungvon mem=nopentium , wasdenLinux-Kernel
auffordert,das4 MB Seitentabellen-Performance-Featoieht zu verwenden.

WahrenddesBootwrgangesermittelt Linux durcheinenBlOS-Aufruf die GroRedesinstalliertenSpeichers Leider
ist die GroRRe die dieserAufruf zurtckliefernkann,auf 64 MB begrenzt.Erinnertunsdasirgendwieandas1024Zy-
linder Limit von IDE-FestplattenBindmehrals64 MB RAM installiert,kannmanLinux mit diesemBootparameter
mitteilen, wieviel Speicherplatzorhanderist. Hier ein Zitat von Linus Uberdie Verwendunglesmem=Parameters:

DerKernelwird alle mem=xxParameteakzeptierendie manihm tbegibt. Falls sichallerdingsheraus-
stellt, daBmangelogerhat,wird der KernelfriheroderspaterschrecklichabstiirzenDer Parametetegt
die hdchsteansprechbar AM-Adressefest, sodal3z.B. mem=0x1000000 bedeutetdalman16 MB
Speichelbesitzt.FireinenRechnemit 96 MB wareder Bootparametemem=0x6000000.

Man sollte jedoch beachten,dal einige Rechnerden oberstenTeil des Speichersals Cachefiir das
BIOS oder @hnlichesbenutzen so daR man moglicherweisenicht wirklich die vollen 96 MB belggen
kann.Auch dasGegenteiltrifft zu: Einige ChipsatzeverdendenphysikalischerSpeicherdervomBIOS

beleggt wird, auf denBereichiiberdem Speichermaximunabbilden;d.h. der maximaleSpeichemwird in

Wirklichkeit z.B. 96 MB + 384 kB betragen.Teilt manLinux mit, daesibermehrals dentatsachlich
vorhandenerspeicherplatzerfiigt,dannwird diesschlimmeFolgenhaben;vielleicht nicht sofort, aber
irgendvannmit Sicherheit.

Man beachtedalRder UbegebenalNert keine HexadezimalzahkeinmuR und daRdie Endungerk bzw. Mzur Be-
stimmungvon Kilobytesbzw. Megabytesrerwendetverdenkénnen,wobei Gro3-oderKleinschreilungkeineRolle
spielen.k verursacheineVerschielingdesWertesum 10 Bit, wahrendMeineVerschielingum 20 Bit bewirkt. Die
obengenanntdVarnunghatinsofernnochGltigkeit, dal3ein 96 MB Rechnemit mem=97920k laufenmag,jedoch
mit mem=98304k odermem=96Mersagt.

3.3.2 Der Parameter »swap=«

Hier wird demAnwenderdie FeineinstellungeinesTeils dervirtuellen Speicherparametermdglicht,die mit Disks-
wappingzu tun haben.FolgendeachtParametewerdenakzeptiert:

MAX_PAGE_AGE
PAGE_ADVANCE
PAGE_DECLINE
PAGE_INITIAL_AGE
AGE_CLUSTER_FRACT
AGE_CLUSTER_MIN
PAGEOUT_WEIGHT
BUFFEROUT_WEIGHT

InteressierterHackern sei die Lektire von linux/mm/swap.c empfohlen. Auch sollten sie einen Blick in
/proc/sys/ivm werfen.

3.3.3 Der Parameter »buff=«

Ahnlich dem swap=-Parameterwird dem Anwenderdie Feineinstellungeiniger der Parameterfiir die Buffer-
Speichererwaltungermdglicht.FolgendesechdParametemwerdenakzeptiert:
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MAX_BUFF_AGE
BUFF_ADVANCE
BUFF_DECLINE
BUFF_INITIAL_AGE
BUFFEROUT_WEIGHT
BUFFERMEM_GRACE

InteressierterHackern sei die Lektire von linux/mm/swap.c empfohlen. Auch sollten sie einen Blick in
/proc/sys/ivm werfen.

3.4 Bootparameterfir dasNFS-Root-Dateisystem

Linux unterstitztSystemewie laufwerksloseWorkstations, die ihr Root-Dateisystenper NFS (Network File-
System)beziehen. Diese Parameterwerden dazu verwendet,der laufwerkslosenWorkstation mitzuteilen, von

welchem Rechnersie ihr Systemerhélt. Man beachte,dal der Parameterroot=/dev/nfs bendotigt wird.
Detaillierte Informationen tber die Verwendungeines NFS-Root-Dateisysteméindet man in der Datei li-
nux/Documentation/nfsroot.txt . Es wird empfohlen,dieseDatei zu lesen,da folgendelnformationen

lediglich auseinerZusammerdissunglieserDateibestehen.

3.4.1 Der Parameter »nfsroot=«

Dieser Parametetteilt dem Kernel mit, welcher Rechner welchesVerzeichnisund welche NFS-Optionenfir das
Root-Dateisystemerwendetverdensollen. Der Parameteist folgendermalReaufgebaut:

nfsroot=[<server-ip>:]<root-verz>[,<n fs-op tionen >]

Wird dernfsroot  -ParametenichtaufderKommandozeilengeyebendannwird standardmaRigftpboot/%s
verwendetAnderemdglicheOptionensind:

<sewer-ip>
Bestimmtdie IP-AdressedesNFS-Serers. FehltdiesesFeld, dannwird die von der nfsaddrs -Variablen
(sieheunten)bestimmteDefault-AdresseverwendetDieserParametewird z.B. dazuverwendetdie Benutzung
mehrereiSener fir RARPundNFS zu ermdglichenNormalerweisé&anndiesed-eldleerbleiben.
<root-verz>
NamedesVerzeichnissesuf dem Sener, dasals root gemountetwerdenmuf3. Ist in der Zeichenlette ein
%sTokenenthaltendannwird der Tokendurchdie ASCII-Darstellungder IP-AdressalesClientsersetzt.
<nfs-optionen>

Standard-NFS-Optionerlle OptionensinddurchKommasgetrennt FehltdasOptionen-Feldwerdenfolgen-
de Standardwerteerwendet:

port = wie vom Portmap-Daemon angegeben
rsize = 1024

wsize = 1024

timeo =7

retrans =3

acregmin =3

acregmax = 60

acdirmin = 30

acdirmax = 60

flags = hard, nointr, noposix, cto, ac
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3.4.2 Der Parameter »nfsaddrs=«

Dieser Bootparametebestimmtdie verschiedenedressender Netzwerkschnittstellengie zur Kommunikation
Uber’s Netzwerkbendotigtwerden. Wird dieserParametemnicht angegeben dannversuchtder KernelunterVerwen-
dungvon RARP und/odeBOOQOTR, dieseParameteherauszufinderDer Syntaxsiehtfolgendermaleaus:

nfsaddrs=<meine-ip>:<serv-ip>:<gw-ip> :<net mask>: <name><dev> :<auto >

<meine-ip>
IP-AdressedesClients. Ist diesesFeld leer, wird die AdresseentwederdurchRARP oderdurchBOOTP be-
stimmt. WelchesProtololl verwendetwird, hdngtvon dem <auto > Parameterab und davon, waswéhrend
derKernellonfigurationaktiviert wurde. Ist dieserParametenicht leer, dannwird wederRARP nochBOOTP
benutzt.

<sew-ip>
IP-AdressalesNFS-Serers.Wird RARPzur BestimmunglerClient-Adresseverwendetindist dieserParame-
ter nicht leer, dannwerdennur Antwortenvom festgelgtenSener akzeptiert.Zur Verwendungverschiedener
RARP-undNFS-Serer bestimmtmanhier denRARP-Serer oderlalltdasFeldleerundlegt denNFS-Serer
mit demnfsroot -Parametefest (sieheoben). Bleibt dieserEintragaus,dannwird die AdressedesSeners
verwendetwelcherauf die RARP-oderBOOTP-Anfragegeantvortethat.

<gw-ip>
IP-AdressesinesGatavays,fallsderSenersichin einemandererSubnetaefindet.Ist dieserEintragleer, dann

wird kein Gatavay verwendetund eswird angenommengaf3sich der Sener im lokalen Netzwerkbefindet,
aulRemwenndurchBOOTP ein Wert empfangenwird.

<netmask>

Netmaskfir die lokale Netzwerkschnittstellelst dieserEintragleer, dannwird die Netmaskvon derClient-IP-
Adresseabgeleitetwennnicht durchBOOTP ein Wertempfangerwird.

<hame>

NamedescClients. Bleibt diesed-eld leer, dannwird die Client-IP-Adressén ASCII-Notationverwendebder
derdurchBOOTP empfangendhiert.

<dev>

Namedeszu verwendendemetzwerk-Deices. Ist diesesFeld leer, dannwerdenalle Devices fur RARP-
Anfragenverwendetund dasersteDevice fir BOOTP. Fur NFS wird dasDevice benutzt,von dementweder
RARP-0derBOOTP-Antwortenempfangenwurden.Besitztmannur ein Device, kannmandiesed-eld getrost
leerlassen.

<auto>

Zu verwendendé/ethodefirr die automatisché&onfiguration. Ist diesesentwederarp oderbootp , dann
wird dasangeebeneProtololl verwendet. Ist der Wert both oder leer, dannwerdenbeide Protololle in
demUmfangverwendetwie esihnenwéahrendder Kernellonfigurationermdéglichtwurde. Der Eintragnone
schlief3tdie automatisch&onfigurationaus. In diesemFall misseralle notwendigenertein denvorherigen
Feldernbestimmtwerden.

Der Parameter<auto > kann alleine als Wert fur den Parametemfsaddrs  erscheinenwobei die ganzen»:«-
Zeichendavor entfallen. In diesemFall wird die automatisché&onfigurationverwendet.Jedochist derWertnone in
diesemFall nichtverfugbar
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3.5 Weitere verschiedeneK ernel-Bootparameter

DieseverschiedeneBootparameteerlauberdemBenutzerie FeineinstellundestimmtelinternerParameter

3.5.1 Der Parameter »delug«

Mittels derFunktionprintk() schicktderKernelwichtigeundwenigerwichtige NachrichterandenAdministrator

Wird die Nachrichtalswichtig angeseherdannwird die Funktionprintk() eineKopie auf deraktuellenKonsole
ausgebenundsieanklogd()  Ubegeben,so dal3sie auf Festplattegespeichertvird. Der Grundfur die Ausgabe
wichtiger Nachrichtenauf der Konsoleund gleichzeitigerProtolollierung auf der Festplatteliegt darin, da unter
ungliicklichenUmstandemwie z.B. einemPlattenausll die Nachrichtnicht zur Festplattegelangtund somitverloren
geht.

Der Grenzwertdaflr, was als wichtig oder nicht wichtig betrachtetwird, wird von der Variablen conso-
le_loglevel festgelgt. Standardmafigvird alles, was wichtiger ist als DEBUG(Level 7), auf der Konsole
ausgegeben. Die verschiedenehevel sind in der Include-Dateikernel.h  definiert. Das Festlgenvon debug
als Bootparametesetztden Grenzwertder Konsoleauf 10, so da3alle Mitteilungen desKernelsauf der Konsole
erscheinen.

Der Grenzwertder Konsolekann normalerweiseauch bei der Ausfiihrungmittels einer Option des Programmes
klogd festgelgtwerden.InformationendariibetkannmanderManpagezu deraufdemSysteninstalliertenVersion
entnehmen.

3.5.2 Der Parameter »init=«

Der Kernelwird beim Bootenimmer dasinit -Programmstarten,welchesgetty-Programmestartet,»rc«-Skripts
laufenlaRt, u.a. und somitdenRechnerfir die Benutzereinrichtet. Der Kernelschautzuerstnach/sbin/init ,
dannnach/etc/init und als letzte Méglichkeit wird er versuchen/bin/sh  zu verwenden(méglicherweise
auf/etc/rc ). Wurdez.B. dasinit -Programmverféalschtund somitdasBootenunmdéglichgemachtdannkann
man einfacham Bootpromptinit=/bin/sh verwendenwasbeim Bootendirekt eine Shell 6ffnet und somit ein
ErsetzerdesverfalschterProgrammsrmaoglicht.

3.5.3 Der Parameter »n0387«

Einige i387 KoprozessoreinabenFehler die sich bei der Verwendungim 32 Bit ProtectedMode zeigen. Eini-
ge der friiheni387 Koprozessorewon ULSI verursacherz.B. massive Totalsperrerwéahrendder Ausfihrungvon
FlieBkomma-Berechnungemas offensichtlichein Bug in denFRSA//FRRESTOR Anweisungerist. Die Verwen-
dungdesBootparameterao387 veranla3Linux, denmathematischeKoprozessorzu ignorieren,sogarwenneiner
vorhanderist. NatirlichmufRder Kerneldannso kompiliert werden,daf3sich die EmulationeinesKoprozessorém
Kernelbefindet. Dies ist mdglicherweiseauchdannsinnvoll, wennman einendieserwirklich alteni386er hat, die
einen80287FPUverwenderkénnendalLinux keine80287FPUsunterstiizt.

3.5.4 Der Parameter »no-hlt«

Die Familie deri386 CPUsundderenNachfolgerverfuigeniberdie Anweisung»hlt«, die der CPUmitteilt, daf3nichts
geschehemvird, solangenicht ein externesGerat(Tastatur Modem, Platte,etc.) die CPU auffordert, eine Aufgabe
auszufuhrenDieseserlaubtder CPUin einenModuszu schaltenjn demwenigerEnegie verbrauchivird. In diesem
Modus verharrtsie wie ein Zombie, bis sie von einemexternenGerat,gevdhnlich durch eineninterrupt, geweckt
wird. Einigederfriheni486DX-100CPUshatteninsofernein Problemmit der Anweisung»hlt«, dalRsie nachderen
Ausfiihrungnicht mehrverlalichin denBetriebsmoduguriickkehrenkonnten.Durchdie Benutzungler Anweisung
no-hlt  wird Linux mitgeteilt, einfacheine Endlosschleifezu durchlaufenwennesnichtsanderesu tun gibt und
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die CPU nicht zu stoppenwenneskeineaktiven Prozessgibt. DiesesermaoglichtBenutzerrmit solchem»defekten«
CPUsdie Verwendungvon Linux, obwohl sie gut beraterwéaren,sich durch eine méglicherweisenochvorhandene
GarantieeinenErsatzzu suchen.

3.5.5 Der Parameter »no-scioll«

Die AngabediesesParameterdeim BootensetztBildlauf-FeaturesaulRerKraft, die die Verwendungvon Braille-
Terminalserschweren.

3.5.6 Der Parameter »panic=«

Fur den unwahrscheinlicheriFall einer Kernel-Ranik wird fir gewohnlich gewartet, bis jemandvorbeikommt, die
NachrichtderPanik auf demBildschirmentdeckiund denRechnemneubootet.Bei einerKernel-Ranik handeltessich
um eineninternenFehler der von Kernelerkanntund als ernstgenugerachtetwurde, um sich laut zu beschweren
unddannalleszu stoppenFalls sichein Rechnegjedochunbevachtin einerabgelgenerEcke befindetmageswiin-
schenswersein,daRautomatisclein ResetstattfindetsodalRder RechnewiederzumnormalerBetriebzuriickkehrt.
Die Angabevon panic=30 beim Bootenhéttez.B. zur Folge, dal3der Kernel30 Sekundemachder Kernel-Rinik
versuchemwirde,sichselbstzu booten.Der Standardwerist Null undfuihrt zum Standarderhaltendasdarinbesteht,
endloszu warten.

Man beachtedal3dieserZeitlimit-Wert auchdurchdie /proc/sys/kernel/panic sysctl-Schnittstellgelesen
undgesetztverdenkann.

3.5.7 Der Parameter »profile=«

Kernel-Entwickletkbnneneine Option aktivieren,die esihnenerlaubt,herauszufindenyie undwo derKernelseine
CPU-Zzykleneinsetzt,um dasaulerstean Effizienz und LeistungherauszuholenMit dieserOption kann mandie
Profil-VerschiebingszahlundpeimBootenbestimmenNormalerweisevird dieseauf 2 gesetztMan kanndenKernel
auchmit automatischaktivierter Profiling kompilieren. In jedemFall brauchtmanein Tool wie readprofile.c ,
dasdie Ausgabevon /proc/profile verwenderkann.

3.5.8 Der Parameter »reboot=«

DieseOption kontrolliert die Art desRebootsdie Linux beim ResetdesRechnerausfiihrt. SeitdenspéaterKerneln
der Version2.0.xist der Standarcein »kalter«Neustart(kompletterReset BIOS machteinenSpeicheirCheck,etc.)
statt eines»warmen«Neustartgkein kompletterReset,kein SpeichetCheck). Die Voreinstellungwurde in einen
Kaltstartgedndertdadieserbei billiger/kaputterHardware,die esnicht schaft, neuzu booten,wennein Warmstart
erforderlichware, normalerweisdunktioniert. Zum Wiederherstellemesalten Zustandspamlich der Verwendung
einesWarmstartsyerwendetmanreboot=w . TatsachlichfunktioniertauchjedesbeliebigeWort, dasmit w beginnt.

Warum sollte mansich darumkimmern?Einige Platten-kKontroller mit eingebautenCache-Speichekdnneneinen
Warmstarerkennerund DatenausdemCacheaufdie FestplatteschreibenNacheinemKaltstartwiirdederKontroller
eventuell zuriickgesetztverdenund die noch auf die Festplattezu schreibende®atenim Cachewirdenverloren
gehen.AndereAnwenderhabenSystemedie rechtlangefiir denSpeicherCheckbraucheroderdie ein SCSIBIOS
enthaltendasnacheinemKaltstartlangerfiir die Initialisierungbraucht.

3.5.9 Der Parameter »reseve=«

Dieserwird dazubenutzt, Teile der /O Portsvor der Uberpriifungzu schiitzen DasKommandadist folgendermafen
aufgebaut:



4. Bootparameterfiir SCSI-Peripheriegerate 16

reserve=iobase,extent[,iobase,extent]

Bei einigenRechnerrmagesnotwendigsein,die automatischélardwareerlennungder Gerétetreibedavon abzuhal-
ten,in einerbestimmterRegion nachGeraterzu suchen.Der Grunddafiirkannz.B. schlechtentwickelte Hardware
sein,die denBootwrgangstoppt(wie z.B. einige Ethernetkarten)irrtimlicherweiseerkannteHardware,Hardware,
derenZustanddurcheinefrihereErkennunggeandertvurdeodereinfachHardware,die vom Kernelnichtinitialisiert

werdensoll.

DerBootparametereserve gehtdiesesProblemdadurchan,dal3ereinenl/O Port-Bereichangibt,dernicht geprift
werdensoll. DieseRegionwird in derRegistrationstabelldesKernelsfir Portssobehandeltalsob unterder Adresse
bereitsein Geratmit demNamernreserved gefunderwurde.Manbeachtedal3dieseMechanismusiir die meisten
Rechnemicht notwendigseindurfte. Er ist nur bei Problemerundin besondereféallenerforderlich.

Die I/O Portsin demang@ebenerBereichsind gegeneine Gerateerknnunggeschutztbei der zuerstdie Funktion
check_region() ausgefuhrvird, stattblind einenl/O Bereichzu prufen.Dieseswird danneingesetztwennTrei-
berbeiderErkennungz.B. durcheineNE2000-Kartehdngenbleibenderirrtimlich andereGerateals eigeneerkannt
werden.Ein korrekterGeréatetreibesollte keinereservierterBereichepriifen,wennnicht ein andereBootparameter
diesesausdrucklichverlangt. Dasbedeutetdallreserve  meistenzusammmemit einemandererBootparameter
verwendetvird. WennmanalsoeinenreservierterBereichfestlegt, derein bestimmteseratschitzersoll, dannmuf
manim allgemeinerexplizit eine ErkennungdiesesGeratesrzwingen.Die meistenTreiberignorierendie Registrie-
rungstabelldir Ports,wennihneneinebestimmteAdressegenanntwird.

Die Bootzeile
reserve=0x300,32 blah=0x300

haltz.B. alle Geratetreibemit AusnahmedesTreibersfir »blah«dason ab,0x300-0x31fzu prufen.

Wie Ublich bei Boot-Argumentergibt esein Limit von elf Parameternd.h. mankannnur finf reservierteBereiche
proreserve Schliisselort bestimmenBei ungavéhnlichkompliziertenAnfragensindjedochmehrerereserve
Argumentemdglich.

3.5.10 Der Parameter »vga=«

Man beachte daRes sich hierbeinicht um einenwirklichen Bootparametehandelt. Es ist vielmehr eine Option,
die von LILO interpretiertwird und nicht vom Kernelwie all die andererBootparameterSie wird jedochso héufig
verwendet,dal3sie an dieserStelle eine Erwahnungverdient. Sie kannauchdurchdie Verwendungvon rdev -
v festgelgt werdenund ebensadurchvidmode auf der Dateivmlinuz . Dieseserméglichtdem Setup-Codelie
BenutzungdesVideo-BIOS zur Anderungdes Standard-Anzeige-Modugor dem tatsachlicherBootendes Linux-
Kernels.TypischeModi sind80x50,132x44usw Man verwendetlieseOptionambestenjndemmanmit vga=ask
beginnt, worauf man eine Liste verschiedeneModi erhélt, die man mit dem Grafik-Adapterbenutzerkann, bevor
mandenKernelbootet. Hat man einmal eine Nummerausobiger Liste gewvahlt, kann man sie spateranstellevon
ask setzen.Weiterelnformationenfindetmanin der Datei linux/Documentation/svga.txt , die mit allen
neuererKernel-\ersionerausgeliefertvird.

Man beachtedaRneuereKernehersionenv2.1undhdher)denSetup-CodederdenGrafik-Moduséndertals Option
enthalten.Dieseist aufgelistetals Video modeselectionsupport d.h. manmuR dieseOption aktivieren,um dieses
Featureverwenderzu kénnen.

4 Bootparameterflir SCSI-Peripheriegerate

DieserAbschnittenthélteineBeschreibingderBootparameteidie zur Weitelgabevon Informationeniiberdie instal-
lierten SCSI-Host-Adaptennd SCSI-Geréatererwendetverden.
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4.1 Parameter fur Mid-Le vel-Treiber

DasSCSI-Systenvon Linux gliedertsichin zwei Teile. Fur jedenSCSI-Adaptegibt eseinenspeziellerLow-Level-
Treiber der desserFunktionalitatiiber eine definierteSchnittstelleden Mid-Level-Treibernzugéanglichmacht. Fir
jedenSCSI-Geratetymvie z.B. FestplattenCD-ROMs oderStreamegibt eseinenspeziellerMid-Level-Treiber

4.1.1 Maximale Anzahl Uberprifter LUNs (»max_scsi_luns=«)

JedesSCSI-Geratkann eine Reihe von »Sub-Geratenenthalten. Das besteBeispiel dafur sind die CD-ROM-
Wechsler JedeCD in diesemWechslerwird als »Logical Unit Number«(LUN) diesesbestimmtenGeratesange-
sprochenDie meistenGeratejedoch,wie z.B. FestplattenBandlaufwerle u.a. bestehemur auseiner Gerateeinheit
underhaltenLUN Null.

Ein Problememgibt sichbeieinigenGeratermit einereinzigenLUN. DieseGeratealte,abereiderauchneue besitzen
eineschlechteFirmware,die mit der Uberprifungfir LUNs ungleichnull nicht umgeherkann. Als Reaktionauf die
Uberpriifunghangensich die Gerateauf und blockierenim schlimmsterFall sogardengesamterSCSI-Bus sodaR
auchandereGeratenicht mehrangesprochewerdenkdnnen.

NeuereKernel verfiigeniiber eine Konfigurations-Optiondie es ermdglicht, die maximale Anzahl von gepruften
LUNSs festzulggen. StandardméaRigntersuchmannur LUN Null, um dasobenerwéhnteProblemzu vermeiden.

Zur Bestimmungder Anzahl von gepruftenLUNs beim Bootengibt manmax_scsi_luns=n  als Bootparameter
ein, wobein eineZahl zwischenl und 8 ist. Um obengenanntd’roblemezu vermeidenwirdemann=1verwenden,
um solchedefektenGerétenicht zu verwirren.

4.1.2 Parameter fir den SCSI-Tape-Treiber (»st=«)
Ein Teil derBoot-KonfigurationdesTreibersfiir SCSI-Bandlaufwer&kannmit folgendemKommandcerfolgen:
st=buf_groRe[,schreib_grenzwert[,max_ bufs] ]

Die erstenzwei Zahlenwerdenin kB-Einheitenangeyeben. Der Standardwerfur buf_groRe ist 32 kB und die
maximalzu bestimmend&roéResindlacherlichel6384kB. schreib_grenzwert ist derGrenzwertbei demder
Puffer an dasLaufwerk weitegegebenwird. Standardwerhierbeisind 30 kB. Die maximaleAnzahl von Puffern
andertsichje nachderZahl dererkannter_aufwerke. Standardwerist 2. Hier eineBeispielherwendung:

st=32,30,2

Umfassend®etailsfindetmanin derDateiREADME.st im Verzeichnisscsi desKernel-Quell-Baums.

4.2 Parameter fir SCSI-Host-Adapter

AllgemeineAnmerkungerzu diesemAbschnitt:

i obase

Der erstel/O Port, dervom SCSI-Hostbelggt wird. Er wird in der Hexadezimalschreibweisengeyebenund
liegt fur gewdhnlichzwischen0x200 und0x3ff

irq
Der Hardware-Interrupt,den die Karte per Konfigurationverwendet. Die glltigen Werte sind abh&ngigvon

derfraglichenKarte. Normalerweisegeltendie Werte5, 7, 9, 10, 11, 12 und 15. Die andererWertewerden
normalerweiséir UblichePeripherigeratewie IDE-FestplattenDisketten,serielleAnschlissestc. verwendet.
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dma

Der von der Karte verwendeteDMA-Kanal (Direct Memory Access). Dies gilt typischerweisenur fur
BusmasteKarten.PClund VLB KartenbenétigerkeinenlSA-DMA-Kanal.

scsi-id
Die ID, die derHost-Adapteverwendetum sichauf demSCSI-Buszuidentifizieren.Nur einigeHost-Adapter

erlauberdie AnderungdiesesWerts, da er bei denmeistenintern festeingestelltist. Gewdhnlichist der Stan-
dardwertiD 7. Die Seagateind FutureDomainTMC-950-BoardgedochverwendenD 6.

parity
Legt fest,ob der SCSIHost-Adaptenvon denangeschlossendberatererwartet,daf3siefir alle ausgetauschten
InformationeneinenParitatswertzur Verfugungstellen.Der Wert 1 aktiviert denParitats-Checkind 0 schaltet
ihn ah Auch hiergilt, daf3nichtalle Adapterdie Auswahl einesParitats\erhaltensals Bootparameteunterstiit-
zen.

4.2.1 Adaptecahal5lx,ahal52x,aic6260,aic6360,SB16-SCSI(»ahal52x=«)

Die aha-ZahlemeziehersichaufKartenunddie aic-ZahlerbeziehersichaufdentatsachlicheisCSI-Chipaufdiesem
Kartentyp,Soundblastefl6 SCSleingeschlossen.

Die automatischélardwareerlennungdesTreibersfur diesenSCSIHostschautnacheineminstalliertenBIOS. Falls
keinesvorhanderist, wird die Karte nicht gefunden.Fir diesenFall wird maneinenBootparametefolgenderForm
verwendermussen:

ahal52x=iobase[,irq[,scsi-id[,reconne ct,p arity] 1]

Wurdeder Treibermit aktiviertemDebuggingkompiliert, dannkannein sechsteiert zur BestimmungdesDelug-
Levelsgesetziverden.

Alle Parametetverhaltensich wie eingangsdiesesAbschnittsbeschrieben.Ein reconnect  Wert ungleich null
erlaubtGeréaterdie Verwendungson Disconnect/Reconnedtier eineBeispieherwendung:

ahal52x=0x340,11,7,1

Man beachtedal3die Angabeder Parametereiner bestimmterReihenfolgefolgen mul3, d.h. wennman eine Pari-
tatseinstellungaingeberwill, dannmufR manaucheineniobase-einenirg-, einenscsi-id-und einenreconnect-\ert
angeben.

4.2.2 Adaptecahal54x(»ahal542=«)

Diessind die Kartenausder ahal54x-SerieDie Kartenausderahal542-Serigerflgentbereineni82077 Floppy-
Kontroller, die Karten der Serieahal540hingegennicht. Diesesind BusmasteKarten und habenParameterzur
Festlgungder»Fairness«die dazuverwendetvird, denBusmit andererGeratereu teilen. Der Bootparametesieht
folgendermal3enus:

ahal542=iobase[,buson,busoff[,dmaspee dll

Gewdhnlichist einerderfolgendeniobase Wertegiltig: 0x130 , 0x134 , 0x230 , 0x234 , 0x330 oder0x334 .
Clone-KartedassermdglicherweiseanderéMertezu.

Die buson, busoff Wertebeziehersichaufdie AnzahlvonMikrosekundenin denendie KartedenlSA-Busbe-
herrscht.Die Standardwertsind11 usanund4 ysaus,sodalBandereKartenwie z.B. einelSA LANCE Ethernetkarte
eineChancehabenaufdenISA-Buszuzugreifen.
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DerWertdmaspeed beziehtsichaufdie Geschwindigkit (in MB/s) in derder DMA-T ransfererfolgt. Der Standard-
wertist 5 MB/s. KarteneinerneuererRevision erméglicherdie Auswahl diesesWertsals Teil der Konfigurationper
Software,altereKartenverwendenJumper Man kannWertebis 10 MB/s benutzenyorausgesetztjasMotherboard
kanndamitumgehenBei derVerwendung/on Werteniiber5 MB/s sollte manvorsichtigvorgehen.

4.2.3 Adaptecaha274x,aha284x,aic7xxx (»aic7xxx=«)

DieseBoardskdnneneinenParametefolgender-orm annehmen:

aic7xxx=extended,no_reset

Der Wertextended , falls ungleichNull, besagtdaRdie erweiterteUbersetzundiir groRePlatteneingeschalteist.
DerWertno_reset |, falls ungleichNull, teilt demTreibermit, keinenResetauf demSCSI-Busauszufiihrenwenn
derHost-AdaptebeimBooteninitialisiert wird.

4.2.4 AdvanSysSCSIHost-Adapter (»advansys=«)

Der AdvanSys-Teiberakzeptiertbis zu 4 I/O Adressenunterdenender Treibereine AdvanSysSCSI-Kartesucht.
Man beachtegdalRdieseWerte iberhaupkeinenEinflul auf die EISA- oder PCI-Kartenhaben. Sie werdennur fur
die Uberpriifungvon ISA- undVLB-Karten eingesetztWurdeder Treibermit eingeschaltete@ebuggingkompiliert,
kanndurchHinzufiigendesParameter®xdeb[0-f]  bestimmiwerden piszuwelchemGradDehugging-Meldungen
ausggebenwerdensollen. O-f erméglichtdie FestlggungdesLevels der Detugging-Meldungerauf jedender 16
Level.

4.2.5 Always IN2000-Host-Adapter (»in2000=«)

Im Geggensatzu denBootparameterderandererSCSIHost-Adapteverwendeter IN2000-Treiberfiur die meisten
seinerintegerParameteASCII-Stringsals Préafix. Hier einelListe von unterstiitztedParametern:

ioport:addr
Wobeiaddr diel/O-AdresseeinerKarteist, die gevdhnlichkein ROM besitzt.

noreset
VerhinderteinenResetdesSCSI-Bussebeim Booten. DiesemParametekdnnenkeineoptionalenArgumente
Ubegebenwerden.

nosync:x
X ist eineBitmasle,wobeidie erster7 Bit mit den7 mdglichenSCSI-GeratefibereinstimmelBit O fir dasGe-
ratmit IDO, etc). Um die Sync-Ubertragunguf ein Geratzu verhindern setztmandesserBit. StandardmaRig
ist Syncfur alle Gerateausgeschaltet.

period:ns
ns ist die minimale# von Nanosekundefiir einenSCSI-DatentransfeiStandardst 500; erlaubteWerte sind
250bis 1000.

disconnect:x

x = 0 verhindertgrundsétzlichDisconnectsx = 2 erlaubtimmer Disconnects.x = 1 fihrt »adaptve«
Disconnectglurch.Diesedst der Standardundwohl allgemeindie besteWahl.
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debug:x

Ist »\DEBUGGING_ON«angeeben,dannist x eine Bitmasle, durch die verschiedenéArten von Debug-
Ausgaberein- oderausgeschaltaterden;siehehierzudie Definition derDB_xxx Konstantenn in2000.h

proc:x

Ist»PROC_INTERFRACE«angeyebendannistx eineBitmasle, die festlegt, wie die/proc -Schnittstelldunk-
tioniertundwassie macht;siehehierzudie DefinitionderPR_xxx Konstanterin in2000.h

Hier einige Anwendungs-Beispiele

in2000=ioport:0x220,noreset
in2000=period:250,disconnect:2,nosync :0x03
in2000=debug:0xle

in2000=proc:3

4.2.6 AMD AM53C974-basierteHardware (»AM53C974=«)

Im Gegensatzu andererTreibernverwendetieserkeineBootparameteum I/O-, IRQ- oderDMA-Kanélefestzule-
gen.DaderAM53C974ein PCI-Gerdist, solltedaftirauchkein GrundbestehenStattdessereilendie Parametefur
gewohnlich die Transfermodiund Transferratemmit, die zwischendem Host- und dem Zielgeratverwendetwerden
sollen. DieslaitsichambesteranhanceinesBeispielsbeschreiben:

AM53C974=7,2,8,15

Dieswurdefolgendermafieimterpretierwwerden:Firdie KommunikatiorewischerdemSCSI-Kontrollermit ID7 und
demSCSI-Geréamit ID2 soll eineTransferrate’on 8 MHz im Synchronmodumit max. 15 BytesOffsetausgehandelt
werden.Weiterelnformationerfindetmanin der Dateilinux/drivers/scsiiREADME.AM53C974

4.2.7 BusLogic SCSI-Hostsmit v1.2.xKerneln (»buslogic=«)

In alterenKernelnakzeptiertder buslogic-Treiber nur einenParameterund zwar die iobase. FolgendeWerte sind
zuléssig:0x130 , 0x134 , 0x230 , 0x234 , 0x330 und0x334 .

4.2.8 BusLogic SCSI-Hostsmit v2.x Kerneln (»BusLogic=«)

Bei v2.x Kernelnakzeptiertder BusLogic-Treiberviele Parameter Die folgendedetaillierteBeschreibing ist direkt
LeonardN. Zubkoffs Treiberin denv2.0 Kernelsentnommen.

Beim BusLogic-Treiberbeginnt der Bootparametemit demldentifierBusLogic= , optionalgefolgtvon einerdurch
KommagetrennterGanzzahlenfolganddaraufoptionalgefolgtvon einerdurchKommagetrennterstringfolge.Jeder
Bootparametegilt fir einenBusLogicHost-Adapter Bei Systemendie mehrereBusLogicHost-Adapterenthalten,
kénnenmehrereBootparameteverwendetverden.

Die ersteanggebeneGanzzahlist die I/0O-Adresse,unterder der Host-Adapterangesprochemwerdenkann. Fehlt
dieseAngabe,wird der Standardwer benutzt. Das bedeutetdieserEintrag gilt fir den erstenBusLogic-Host-
Adapter der wahrendder automatischetdardwareerlennunggefunderwurde. Wurdenirgendwelchd/O-Adressen
alsBootparameteangeebendannwird die automatischélardwareerlennungausgelassen.

Die zweiteanggebendsanzzahlegt die » TaggedQueueDepth«fest,die fir Zielgerate die » TaggedQueuing«unter
stutzenzuverwendernst. Unterder»QueueDepth«verstehtmandie Anzahlvon SCSI-Kommandosdie gleichzeitig
alsauszufiihrendngeebenverdendirfen.FehlteineAngabewird standardmaiig verwendetd.h. eswird einauto-
matischbestimmteiVert verwendetbasierenduf dermaximaler»QueueDepth«desHost-AdapteraindderAnzahl,
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demTyp, der Geschwindigkit und denFahigleitender erkannterZielgerate.Bei Host-Adapterndie »ISA Bounce
Buffer« bendtigenwird die » TaggedQueueDepth«automatischauf BusLogic_TaggedQueueDepth_BB  ge-
setzt,um ausschweifendesllokieren von »DMA BounceBuffer«-Speicheim vorauszu vermeiden.Zielgerate die
»TaggedQueuing«icht unterstitzenyerwendereine»QueueDepth«von BusLogic_UntaggedQueueDepth

Die dritte anggebeneGanzzahlist die »Bus Settle Time« in Sekunden. Diese gibt die Zeit an, die man zwi-
scheneinemHost-AdapterHard Reset,der einenSCSIBus Reseteinleitet,und der Eingabevon SCSI-Kommandos
wartet. Fehlt eine Angabe, dann wird standardmaRid@ verwendet,d.h. es wird der Wert von BusLo-
gic_DefaultBusSettleTime verwendet.

Die vierte angeggebeneGanzzahkind die Local Options. Fehlt die Angabe,dannwird standardmaRi@ verwendet.
Man beachtedaf3Local Optionsnur fir einenbestimmterHost-Adaptegelten.

Die fuinfte anggebeneGanzzahkind die Global Options. Fehltdie Angabe wird standardmafig verwendet.Man
beachtedaRGlobal Optionsaufalle Host Adapterangevendetwerden.

Die String-Optionendienender Kontrolle Giber » TaggedQueuing«,»Error Recavery« (Fehlerlorrektur) und Host-
AdapterUberpriifung.

Die »TaggedQueuing«-Bestimmungeginntmit TQ: underlaubtdie ausdrickliché-estlggung,ob»TaggedQueuing«
auf Zielgeratendie diesesunterstutzenerlaubtist. FolgendeOptionenzur Bestimmungstehereur Verfiigung:

TQ:Default
Ob»TaggedQueuing«erlaubtist, hangtvon der Firmware-\ersiondesBusLogicHost-Adaptersabund davon,
ob esder»TaggedQueueDepth«-Werterlaubt,mehrereKommandosn die Warteschlangeu stellen.
TQ:Enable
»TaggedQueuing«wird fur alle Zielgerateauf diesemHost-Adapteraktiviert, wobeijegliche Beschrankungen
Ubegangerwerdendie ansonsterhasierendiuf derHost AdapterFirmware-\ersionauferlegt werdenwirden.
TQ:Disable
»TaggedQueuing«wird fur alle Zielgerateauf diesemHost-Adaptedeaktiiert.

TQ: <Per-Target-Spec>
»TaggedQueuing«wird fiir jedeseinzelneZielgeratkontrolliert. <PerTarget-Speg ist eineSequenausY-,
N- undX-Zeichen.Y aktiviert »TaggedQueuing«N deaktviert esund X akzeptierdenStandardwertyasierend
aufderFirmware-\érsion.DasersteZeichenbeziehtsich auf Zielgerat0, daszweiteauf Zielgeratl usw; falls
die SequenzausY, N und X Zeichennicht alle Zielgerateabdeckt,werdennicht spezifizierteZeichenals X
angenommen.

Man beachte daR dasausdricklicheverlangennach » TaggedQueuing«zu Problemenfihren kann; dieseOption
dient primar dazu, das Deaktvieren von »TaggedQueuing«auf Zielgeratenzu erméglichen,die es nicht korrekt
durchfihren.

Die »Error Recorery Strat@y«-Spezifikationbeginnt mit ER:. Diese Option ermdglichtes, festzulgen, was fur
eine Aktion als »Error Recarery« ausgefuhriverdensoll, wenn»ResetCommandausgefihrivird, weil ein SCSI-
Kommandamicht erfolgreichbeendetverdenkonnte.FolgendeOptionenzur Bestimmungstehereur Verfiigung:

ER:Default

Ausgehendron der EmpfehlungdesSCSI-Subsystemsird »ErrorRecovery«zwischeneinemHard Resetund
den»BusDevice Reset«-Optionewéahlen.

ER:HardReset

»Error Recorery«wird einenHost-AdapteiHard Reseteinleiten,was zuséatzlicheinenSCSIBus Resetverur
sacht.
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ER:BusDeviceReset
»Error Recovery« wird eine »Bus Device Reset«-Mitteilungzu dem jeweiligen Zielgeratschicken, dasden
Fehlerverursachhat. Wird nocheinmaldie »Error Recorery«fiir diese<Zielgerateingeleitetund konntekein
SCSI-Kommandoan diesesZielgeraterfolgreichausgefiihriwverden,seit die »Bus Device Reset«-Nachricht
geschickwurde,dannwird ein Hard Resetausgelost.

ER:None
»Error Recovery«wird unterdriickt. DieseOption sollte nur danngewahlt werden,wennein SCSIBus-Reset
oder»BusDevice ResetdasZielgeratveranlaRtkomplettund unwiderruflichzu versagen.

ER:<Per-Target-Spec-

»Error Recorery«wird fur jedeseinzelneZielgeratkontrolliert. <PerTarget-Spet ist eine SequenzausD-,
H-, B- undN-Zeichen.Mit D wird dasStandarderhaltengewéhlt, H stehtfiir »HardReset«B fiir »BusDevice
Resetwundmit Nwird »None«gewéhlt. DasersteZeichenbeziehtsichauf Zielgerat0, daszweiteauf Zielgerat
1 usw Werdenmit D, H, B undN nicht alle méglichenZielgerateabgedecktdannwerdenundefinierteZeichen
alsDangenommen.

Die automatischélardwareerlennungir Host-Adaptetumfal3tfolgendeZeichenletten:

NoProbe

Essoll keineUberprifungstattfindensomitwerdenkeineBusLogic-Host-Adapteerkannt.

NoProbelSA

Die StandardSA 1/0-Adresserwerdennicht untersuchtsomitwerdennur PCI-Host-Adapteerkannt.

NoSortPCl

PCIl-Host-Adaptewerdenin dervom PCI BIOS bereitgestellteiReihenfolgeaufgezahltywobeidie Einstellun-
genderOption AutoSCSI»UseBus And Device # For PCI ScanningSeq.«ignoriertwerden.

4.2.9 EATA SCSI-Karten (»eata=«)

SeitdenspatenKernelhersionenv2.0 akzeptiererdie EATA-Treiberdie UberpriifungeinesBootparametersjer die
iobase(spestimmt.Diesessiehtfolgendermalieaus:

eata=iobasel][,iobase2][,iobase3]...], iobas eN]

Der Treiberuiberpruftdie Adresserin derReihenfolgejn dersieaufgelistetsind.

4.2.10 Future Domain TMC-8xx, TMC-950 (»tmc8xx=«)

Der Uberpriifungscodéir dieseSCSI-HostsschautnacheineminstalliertenBIOS; falls keinesvorhanderist, wird
die Karte nichtgefundenwerden.Auch wennder SignaturStringdesBIOS nichterkanntwurde,wird die Karte nicht
gefundenlin jedemderbeidenFallewird mandanneinenBootparametefolgenderForm verwenden:

tmc8xx=mem_base,irq
Der Wert mem_base ist der Wert desin denSpeichereingeblendetei/O-Bereichs,dendie Karte verwendet.Die-

serist fur gewdhnlich einer der folgendenWerte: 0xc8000 , Oxca000 , Oxcc000 , 0xce000 , OxdcO00 oder
0xde000 .
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4.2.11 Future Domain TMC-16xx, TMC-3260, AHA-2920 (»fdomain=«)

Der TreibererkenntdieseKartenentsprechendinerListe von bekannterBIOS ROM-SignaturenEinekompletteLi-
stebekannteBIOS-Ausgabemrhaltmanin derDateilinux/drivers/scsi/fdomain.c . Diesewird mit einer
Fulle von Informationeneingeleitet. st dasBIOS dem Treibernicht bekannt,dannkann mandiesfolgendermafien
Uberbrtclen:

fdomain=iobase,irg[,scsi_id]

4.2.12 IOMEGA Parallel Port ZIP-Laufwerk (»ppa=«)

Diesedst ein Treiberfir denlOMEGA Parallel Port SCSIAdapter welcherin denlOMEGA ZIP-Laufwerkenenthal-
tenist. Er kdnnteauchmit demoriginal I OMEGA PRA3-Geratfunktionieren.Der Bootparametefiir diesenTreiber
siehtfolgendermallenus:

ppa=iobase,speed_high,speed_low,nybbl e

Alle aul3eriobase sindoptionalfestlegbareWerte. Will maneinenderoptionalenParametereranderndannsollite
maneinenBlick in die Dateilinux/drivers/scsi/fREADME.ppa werfen.Dort findetmangenaudnformatio-
nendariberwasvon diesenParameterrkontrolliert wird.

4.2.13 NCR5380-basierteKontroller (»ncr5380=«)

JenachBoardkannder5380entwedeliiberl/O-PortsodereineneingeblendeteBpeicherbereichngesprochewer-
den. Eine Adresseunter 0x400ist fir gewdhnlich ein 1/O-Port. PCI- und EISA-Hardware verwenderjedochl/O-
AdresseriiberOx3ff. In jedemFall gibt mandie AdressedenWert desinterruptsunddesDMA-Kanalsan. Hier ein
Beispiel einerl/O-Karte: ncr5380=0x350,5,3 . Verwendetdie Karte keine Interrupts,dannkdnnenmit einem
IRQ-Wertvon 255 (0xff ) Interruptsdeaktviert werden.Ein IRQ-Wertvon 254 bedeutetineautomatischélardwa-
reerlkennung Weiterelnformationenfindetmanin der Dateilinux/drivers/scsi/README.g_NCR5380

4.2.14 NCR53c400-basiertKontroller (»ncr53c400=«)

Die generisches3c400-Unterstutzungrfolgt mit demselberirreiber wie fur die obenerwéhntegenerisches380-
UnterstitzungDer Bootparameteist identischzumobig genanntenmit der AusnahmegdaRvom 53c400kein DMA-
Kanalverwendetwvird.

4.2.15 NCR53c406a-basiert&ontroller (»ncr53c406a=«)

DieserTreiberverwendekinenBootparametefolgenderForm
ncr53c406a=PORTBASE,IRQ,FASTPIO

wobeidie IRQ- und FASTPIO-Parametepptionalsind. Ein Interrupt-Wert von 0 schaltetdie Verwendung/on Inter-
ruptsaus. Der Wert 1 fir denFASTPIO-Parameteaktiviert die Verwendungvoninsl - undoutsl -Anweisungen
stattden auseinemeinzigenByte bestehendeimb - und outb -Anweisungen. Wahrendder Kompilierungeines
neuenkKernelsstehtDMA alsOptionzur Verfigung.
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4.2.16 ProAudio Spectrum (»pasl6=«)

PAS16 verwendetinenNCR5380SCSI-Chipund neuereModelle unterstiitzerie KonfigurationohneJumper Der
Bootparametesiehtfolgendermallenus:

pasl6=iobase,irq
Der einzige Unterschiedbestehtdarin, dafd man einen IRQ-Wert von 255 verwendenkann, welcherdem Treiber

mitteilt, ohnedie Verwendungvon Interruptszu arbeiten wasjedochGeschwindigkitswverlustemit sich bringt. Die
iobase ist gewdhnlichOx388 .

4.2.17 SeagateST-0x (»st0x=«)

Der Code zur Uberpriifungfiir dieseSCSI-HostssuchtnacheineminstalliertenBIOS. Ist keinesvorhandenwird
die Karte nicht gefunden.Auch wenndie SignaturZeichenlettedesBIOS nicht erkanntwird, wird die Karte nicht
gefundenIn jedemFall wird maneinenBootparametefolgenderForm verwenden:

stOx=mem_base,irq
Der Wert mem_base ist derWert derin denSpeichereingeblendeteffO-Region, dendie Karte verwendet.Dieser

wird fur gewdhnlich einerderfolgendenWerte sein: 0xc8000 , Oxca000 , 0xcc000 , Oxce000 , OxdcO00 oder
0xde000 .

4.2.18 Trantor T128 (»t128=«)

DieseKartenbasiererebenélls auf demNCR5380-ChipundversteheriolgendeOptionen:
t128=mem_base,irq

Gultige Wertefuir mem_base sind: Oxcc000 , 0xc8000 , 0xdc000 und0xd8000 .

4.2.19 Ultrastor SCSI-Karten (»ul4-34f=«)

ManbeachtedalResanscheinendweiunabhangigéreiberfir dieseKartegibt,nAmlichCONFIG_SCSI_U14_34F,
derul4-34f.c  benutztund CONFIG_SCSI_ULTRASTORlerultrastor.c verwendetul14-34fist derjenige,
derseitdenspaterKernehersionenv2.0 einenBootparametefolgenderForm akzeptiert:

ul4-34f=iobasel[,iobase2][,iobase3].. .[Lio baseN]

Der Treiberiberpruftdie Adresserin der Reihenfolgewie sieaufgelistetsind.

4.2.20 Westemn Digital WD7000-Karten (»wd7000=«)
Die automatisch&rkennundiir wd7000suchtnacheinerbekannterBIOS ROM-ZeichenletteundkennteinigeStan-
dardeinstellungenWerdendie korrektenWertefir die eigeneKarte nicht geliefertoderhatmaneinenicht erkannte

BIOS-Version,dannkannmaneinenBootparametefolgenderForm verwenden:

wd7000=irg,dma,iobase
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4.3 SCSI-Host-Adapter, die keine Bootparameter akzeptieren

Zur Zeit verwendendie Treiber folgender SCSI-Kartenkeine Bootparameter In einigen Fallen kann man Werte
»hartlodieren«jndemman,falls nétig, denTreiberselbsteditiert.

o Adaptecahal74QEISA-Uberpriifung)
e NCR53c7xx,8xXPCl,beideTreiber)
e Qlogic Fast(0x230,0x330)

¢ Qligic ISP (PCI)

5 Festplatten

In diesemAbschnittwerdenalle Bootparameteaufgelistetdie mit Standard-MFM/RLL- ST-506-,XT- und (E)IDE-
Laufwerken verbundensind. Man beachtedalR sowvohl der IDE- als auchder generischeST-506 HD-Treiber die
Optionhd= akzeptieren.

5.1 IDE Disk-/CD-ROM-Treiber-Parameter

DerIDE-TreiberakzeptiereineReihevon Parameterngie von Spezifikationemler Plattengeometribis zur Unterstuit-
zungfir héherentwickelte oderkaputteKontrollerChipsreichen. Esfolgt eine Zusammenrdssungaller moglichen
Bootparameter Benétigt man weitere Informationen,sollte manunbedingteinenBlick in die Dateiide.txt im
Verzeichnidinux/Documentation werfen,demdieseZusammerdssungntnommerwurde.

Bei demParametehdx= kénnenfiir x Wertevona bis h verwendetverden.Fiirx beidemParameteidex= kdnnen
Wertevon 0 bis 3 Verwendundinden.BeispielsweisaviirdeLinux hdc= undidel= erkennen.

hdx=noprobe

Laufwerkmagvorhandersein,aberessoll nicht automatisciachihm gesuchtverden.

hdx=none
DaslLaufwerkist nicht vorhanden.Die CMOS-Einstellungersollenignoriertund dasLaufwerk nicht erkannt
werden.

hdx=nowerr
DasWRERR_SRAT-Bit soll beidiesemLaufwerkignoriertwerden.

hdx=cdrom

DasLaufwerkist vorhanderund eshandeltsichum ein CD-ROM-Laufwerk.

hdx=cyl,head,sect

Ein Plattenlaufwerkmit angegebeneGeometridst vorhanden.

hdx=autotune

Der Treibersoll versuchengdie Geschwindigkit der Schnittstelleauf denschnellsterunterstitzteriPlO-Modus

einzustellenWennmdglich, soll nur derModusdiesed aufwerkesveranderiverden.DieseOptionwird nicht

von allen Chipsétzervoll unterstiitzt Kann zu Problememmit bestimmteriDE-Laufwerkenfiihren.
idex=noprobe

Essoll nicht versuchtwerden auf dieseSchnittstellezuzugreiferodersie zu verwenden.
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idex=base

Die IDE-Schnittstellesoll unterderangeyebenemdressegesuchiverdenwobeibase normalerweis®x1f0
oderOx170 istundangenommemird, dal3ctl base +0x206ist.

idex=base,ctl
Eswird sowvohl base alsauchctl bestimmt.
idex=base,ctl,ig
Legtbase, ctl undirq fest.
idex=autotune
HatdiegleicheFunktionwie hdx=autotune , beziehtsichallerdingsaufalle LaufwerkeaneinerSchnittstelle.

idex=noautotune

Der Treiberversuchtnicht, die Geschwindiglkit der Schnittstelleeinzustellen. Dies ist der Standardfir die
meistenChipséatzemit Ausnahmedescmd640.

idex=serialize
Eswird nicht gleichzeitigaufidex undeineweiterelDE-Schnittstellezugegriffen. Diesist fir einigefehler
hafteChipséatzesehrnitzlich.

DasFolgendegilt nur aufideO , unddie Standardwertéir die base undctl Portsdirfennicht gedndertverden.

ide0=dtc2278
Prufeundunterstitzedie DTC2278-Schnittstelle.

ide0=ht6560b
Prufeundunterstitzedie HT6560B-Schnittstelle.

ide0=cmd640_vlb
Ist nur fur VLB-Karten mit demCMD640-Chipnotwendig.Die PCI-Versionwird automatiscterkannt.

ide0=gd6580
Prufeundunterstitzalie qd6580-Schnittstelle.

ideO=alil4xx
Prifeundunterstitzalie alil4xx-Chipsatz€ALl M1439/M1445).

ideO=umc8672
Prufeundunterstitzalie umc8672-Chipsatze.

Alles Ubrigewird mit derNachricht>BAD OPTION«abgaviesen.

5.2 Standard ST-506-Platten-Treiber-Optionen (»hd=«)

Der Standard-Plattentreib&ann,ahnlichwie der IDE-Treiber Parametefir die Geometrievon Plattenakzeptieren.
Man beachtgedoch,dal3er nur drei Werte (C/H/S) erwartet; nur einermehroderweniger und der Parametemird
einfachvon ihm ignoriert. Er akzeptiertauchnur hd= als Argument,d.h. hda=, hdb= usw sind hier nicht gultig.
DasFormatsiehtfolgendermafeaus:

hd=cyls,heads,sects

Wennzwei Platteninstalliert sind, wird dasObenstehendmit denGeometrie-Brameterrder zweitenPlattewieder
holt.
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5.3 XT-Platten-Treiber-Optionen (»xd=«)

Sollten Sie zu den Ungliicklichengehérendie eine dieseralten 8 Bit-Karten verwendendie Datenkeuchendmit
125 kB/s verschiebendannkommt hier der Kniiller. Der Uberpriifungscoddiir dieseKarten schautnacheinem
installiertenBIOS. Falls keinesvorhanderist, dannwird die Karte nicht erkanntwerden. Wennder SignaturString
IhresBIOS nichterkanntwurde,wird sie ebentlls nichtgefundenln jedemFall wird mandanneinenBootparameter
folgenderFormverwendermissen:

xd=type,irg,iobase,dma_chan
DerWerttype bestimmtdeneinzelnerHerstellerder Karte,undzwar wie folgt:

e 0: generic

e 1,DTC

2, 3, 4: WesternDigital

5,6, 7: Seagate

8: OMTI

Der einzigeUnterschiedzwischendenverschiedenefiypendesselbererstellerdiegt in demBIOS-String,der fur
die Erkennungverwendetwvird. Dieserwird nichtbenutztwennder Typ angegebenwurde.

Die xd_setup()  -FunktionUberpriftdie Wertenicht und nimmt an, daf3alle vier Werteeingetragenvurden. Man
solltesienichtenttauscherHier ist einebeispielhaftd/erwendundir einenWWD1002-Kontrollermit ausgeschaltetem
bzw. entferntenBIOS, wobeidie standardmafigelParametervom XT-Kontrollerverwendetverden:

xd=2,5,0x320,3

6 CD-ROMs (nicht-SCSI/-ATAPI/-IDE)

In diesemAbschnittwerdenalle mdglichenBootparameteaufgelistet,die zu den CD-ROM-Geratengehdren.Man
beachtedaRdiesnicht fir SCSI-oderIDE-/ATAPI-CD-ROMsgilt. InformationeniiberdieseCD-ROM-Typenfindet
manin denentsprechendefbschnitten.

Man beachtedal3esfiir die meistendieserCD-ROM-Laufwerke Dokumentationsdateiegibt, die manlesensollte.
Siealle sindguinstigplaziert: linux/Documentation/cdrom

6.1 Die Aztech-Schnittstelle(»aztcd=«)

DieserKartentyphatfolgendeSyntax:
aztcd=iobase[,magic_number]

Setztmanmagic_number auf0x79, dannwird der TreibereinenVersuchstartenundim Falle einerunbekannten
Firmwareirgendwielaufen. Alle GibrigenWertewerdenignoriert.
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6.2 Die CDU-31A- und CDU-33A-Sony-Schnittstelleg(»cdu3la=«)

DieseCD-ROM-Schnittstell&kannauf einigender Pro Audio SpectrumSoundkartegefundenwverdenundauf ande-
renSchnittstellen-Kartemon Sory. Die Syntaxist folgendermaf3en:

cdu3la=iobase,irq[,is_pas_card]]
SetztmaneinenlRQ-Wertauf Null, dannwird demTreiberdamitmitgeteilt,dal’die Hardwarelnterruptsnicht unter

stutzt,wasbei einigenPAS-Kartender Fall ist. Unterstutztdie eigeneKarte Interrupts,dannsollte mandiesenutzen,
dadiesedie CPU-LastdesTreibersverringern.

Falls eine Pro Audio Spectrumverwendetwerdensoll, mu3fur is_pas_card  die Zeichenlette PAS eingetragen
werden.Andernfalls solltedie Option tiberhauphicht bestimmtwerden.

6.3 Die CDU-535-Sony-Schnittstellg»sonycd535=«)

DieseCD-ROM-SchnittstellenatfolgendeSyntax:
sonycd535=iobasel[,irq]

Firdieiobase kanneineNull als»Platzhalter«wverwendetverden falls maneinenlRQ-Wert bestimmerwill.

6.4 Die GoldStar-Schnittstelle (»gscd=«)

DieseCD-ROM-SchnittstellehatfolgendeSyntax:

gscd=iobase

6.5 Die ISP16-Schnittstelle(»isp16=«)

DieseCD-ROM-SchnittstellehatfolgendeSyntax:
isp16=[port[,irq[,dma]J][[,]drive_typ e]

Der Wert Null fur irg oder dma besagt,daf3 sie nicht benutztwerden. ErlaubteWerte fir drive_type  sind
noispl6 , Sanyo, Panasonic , Sony undMitsumi . Die Verwendungs/on noispl6 deaktiviert dengesamten
Treiber

6.6 Die Mitsumi Standard-Schnittstelle(»mcd=«)

DieseCD-ROM-SchnittstellehatfolgendeSyntax:
mcd=iobase,[irg[,wait_value]]

wait_value  wird alsinternerTimeout-W\ert fir diejenigenverwendetdie Problememit ihrem Laufwerk haben.
Ob dieseOptionvorhanderist, kannwahrendder KompilierungdesKernelsfestgelgt werden.
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6.7 Die Mitsumi XA-/MultiSession-Schnittstelle(»mcdx=«)

Zur Zeit verfugtdieserexperimentelleTreiberiibereine Setup-Funktionjedochsindbis jetzt (seit 1.3.15)keine Pa-
rameterimplementiert.DieserTreiberist fir die gleichenLaufwerke wie dervorherbeschriebengedachtallerdings
bietetdieserweitereMoglichkeiten.

6.8 Die Optics Storage-Schnittstelle(»optcd=«)

DieserKartentyphatfolgendeSyntax:

optcd=iobase

6.9 Die Philips CM206-Schnittstelle(»cm206=«)

DieserKartentyphatfolgendeSyntax:
cm206=[iobase][,irq]
Zahlenzwischen3 und 11 werdenvom Treiberals IRQ-Werteinterpretiertund Zahlenzwischen0x300 und0x370

alsl/O Ports,sodalimaneineoderbeideZahlenin beliebigerReihenfolgeangeberkann.Der Treiberakzeptiertauch
cm206=auto zumAktivierenderautomatischeiardwareerlennung.

6.10 Die Sanyo-Schnittstelle(»sjcd=«)

DieseKarte hatfolgendeSyntax:

sjcd=iobase[,irq[,dma_channel]]

6.11 Die SoundBlasterPro-Schnittstelle(»sbpcd=«)

DieseKarte hatfolgendeSyntax
sbpcd=iobase,type
wobeitype einerderfolgendenZeichenlettenist: SoundBlaster , LaserMate oderSPEA Grol3-oderKlein-

schreilung spielt keine Rolle. Die I/0O-Basisadressest die der CD-ROM-Schnittstelleund nicht die desTeils der
Karte,derdenSoundproduziert.

7 Andere Hardware-Gerate

Alle UbrigenGeratedie nichtin einederobenerwéhnterKategorienpassenwurdenhier zusammengefit.

7.1 Ethernet-Gerate (»ether=«)

Unterschiedlichélreiberverwenderunterschiedlichd®arameter Ihnenallen gemeinsanist, da3sie alle tibereinen
IRQ-Wert, einenWertderl/O Port-BasisadresasmdeinenNamenverfiigen.In seinerallgemeinstefrorm schautdies
in etwasoaus:
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ether=irq,iobase[,param_1[,param_2,.. .para m_8]]] ,name

Das erste,nicht numerischeArgumentwird als Nameverwendet. Die param_n Werte habennormalerweisdtr
jede(n)einzelneKarte bzw. Treibereineunterschiedlich®edeutungTypischeparam_n Wertewerdenzur Bestim-
mungvon Dingenwie der »SharedMlemory«-Adresseger Auswahl der Schnittstelle der Bestimmungdes DMA-
Kanalu.a.verwendet.

DieserParametewird amhaufigsterdafireingesetztdie automatischélardwareerlennungr einezweiteEthernet-
kartezu erzwingendastandardmaRigur nacheinergesuchwird. Dieseserreichtmanmit einemeinfachenBefehl:

ether=0,0,eth1

Man beachtedal3im obigenBeispielder Wert Null fur denInterruptund die I/O-Basisadressdenoderdie Treiber
auffordert,eineautomatischélardwareerlennungdurchzufiihren.

Falls Sie Module verwendensolltensie folgendesbedenlen: Obengenannte&kommandowird keine Uberpriifung
nacheinerzweitenKarte erzwingenwennder Treiberfur dieseKarte zur Laufzeitals Modul geladerwird, weil er
nichtim Kerneleinkompiliertist. Die meistenLinux-Distributionenverwenderein blof3esKernel-Gerliszusammen
mit einergrof3enAuswahlan Treibernin Modulform.

DasEthernetHOWTO verfigt Gibereine kompletteund ausfihrlicheDokumentatioriiberdie Verwendungnehrerer
Karten und tiber die spezifischedmplementationder param_n Werte bei den jeweiligen Treibern. Interessierten
Lesernsei empfohlen,sichin dementsprechendeAbschnittdiesesDokumentskomplettelnformationentberihre
spezielleKarte zu holen.

7.2 Der Disketten-Treiber (»floppy=«)

Es gibt eine Fille von Optionenfiir den Treiber der Diskettenlaufwerk, die in der Datei README.fd unterli-
nux/drivers/block aufgelistetsind. Dieselnformationerwurdendirekt dieserDateienthommen.

floppy=mask,alloved_drive_mask
Setztdie Bitmasle der moglichenLaufwerke auf mask. Standardmé&Rigind nur die EinheitenO und 1 eines
jedenFloppy-ControllerszugelassenDiesliegt darin begriindet,da3bestimmteungevéhnlicheHardwarewie
z.B. PCI-Motherboardson ASUS die TastaturdurchZugriff auf die Einheiten2 oder3 durcheinanderbringen
DieseOptionist durchdie Optioncmos etwasveraltet.

floppy=all_drives
Setztdie Bitmasle der mdglichenLaufwerke auf »alle Laufwerke«. Man verwendedieseOption, wennman
mehralszwei Laufwerke aneinemFloppy-Controllerangeschlossemat.

floppy=asus_pci

Die Bitmasle wird soeingestelltdaRsie nur die Einheiten0 und 1 erlaubt.(Standard)

floppy=daring
Teilt denFloppy-Treibermit, daBmaneinengut funktionierenderiFloppy-Controllerhat. Dies ermdglichtein
effizienteresund glatteresArbeiten, kannjedochbei bestimmtenControllernversagen.BestimmteAktionen
kénnendadurchbeschleunigtverden.

floppy=0,daring
Teilt demFloppy-Treibermit, daRderFloppy-Controllermit Vorsichtbehandeltverdensoll.

floppy=one_fdc
Teilt demFloppy-Treibermit, dalRnur ein Floppy-Controllervorhanderist. (Standard)
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floppy=two_fdc oder floppy=address,two_fdc
Teilt demFloppy-Treibermit, da3zwei Floppy-Controllervorhandersind. Es wird angenomendaf3sich der
zweiteFloppy-Controllerauf der Adresseaddress befindet.Ist keine Adresseangegebenwird 0x370ange-
nommen.

floppy=thinkpad
Teilt demFloppy-Treibermit, daf3ein Thinkpadverwendetwird. ThinkpadsverwendereineumgelehrteKon-
ventionflr die Leitung,die einenWechselder Disketteanzeigt.

floppy=0,thinkpad
Teilt demFloppy-Treibermit, daRkein Thinkpadvorhanderist.

floppy=drive,type,cmos

SetztdenCMOS-Typ vondrive auftype . Zusatzlichist diesed aufwerkin derBitmasle erlaubt.Diesesst
dannhilfreich, wennmehralszweiFloppy-Laufwerkevorhandersind,daim CMOS-RAMdesBIOSedediglich
die Wertefiurr zwei Diskettenlaufwerk gespeicheriverdenkdnnen. Ebentlls nitzlich ist dieseOption, wenn
dasBIOS nicht die Standardtypemenutzt. Wenncmos fir die erstenbeidenLaufwerke auf 0 gesetztwird
(Standard)dannwird derFloppy-TreiberdenphysikalischerCMOS-Speichefir dieseLaufwerke lesen.

floppy=unexpected_interrupts

Gibt einenWarnhinweisaus,wennein unerwarteterinterrupterhalterwird. (Standarderhalten)

floppy=no_unexpected_interruptsoder floppy=L40SX

Gibt keineNachrichtaus,wennein unerwarteterinterrupterhaltenwird. Dieseswird aufIBM L40SX Laptops
in bestimmterGrafikmodibendtigt. Es scheinteinelnteraktionzwischenGrafikkarteund Floppy zu bestehen.
Die unervartetennterruptshbetrefen nur die Performanceind kdnnenberuhigtignoriertwerden.

7.3 Der Sound-Treiber (»sound=«)

Der Treiberfir SoundkarterkannauchBootparameteannehmenum die hineinkompiliertenWerte zu ibegehen.
Dieswird jedochnicht empfohlendaesziemlichkomplex ist. Esist bzw. war in der DateiReadme.Linux unter
linux/drivers/sound beschriebenEin BootparametefolgenderFormwird akzeptiert

sound=devicel[,device2[,device3...[,d evice 11]]]

wobeijederdeviceN Wertvon folgendemFormatist: OxTaaald , unddie BytesfolgendermalRemerwendetver-
den:

T: Gerate-Vp: 1=FM, 2=SB,3=PAS, 4=GUS,5=MPU401,6=SB16und 7=SB16-MPU401

aaa: I/O-Adressdn hex.

| : Interruptin hex (i.e 10=a,11=b,...)

d: DMA-Kanal.

Wie mansieht, ein ganzschénedDurcheinanderMan ist wohl besseiberaten sich, wie empfohlen,seineeigenen,
personlichenMerte hineinzulompilieren. Die VerwendunglesBootparametersound=0 deaktviert dengesamten
Sound-Teiber
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7.4 Der Bus-Maus-Treiber (»bmouse=«)

Der Bus-Maus-Teiberakzeptierinur einenParameterund zwar denWert deszu verwendendeinterrupts.

7.5 Der MS-Bus-Maus-Treiber (»msmouse=«)

Der MS-Maustreibeakzeptierinur einenParameterund zwar denzu verwendenderlardware|RQ-Wert.

7.6 Der Druckertreiber (»lp=«)
Bei denKernehersionemachl.3.75kannmandemDruckertreibemitteilen, welchePortsverwendetverdensollen
undwelchenicht. Letzteredst dannpraktisch,wennmanverhindernwill, da3derDruckertreiberalle zur Verfligung

stehenderparallelenPortsbeanspruchtso daf3andereTreiberwie z.B. PLIP oder PRA sie stattdessenverwenden
kénnen.

DasArgumentbestehtausmehrererPaarenvon I/O-Adresserund Interrupts.lp=0x3bc,0,0x378,7 verwendet
z.B.denPortauf0x3bcim IRQ-losenPolling-ModusundbenutziRQ 7 fur denPortauf0x378.Der PortunterOx278
wurde,fallsvorhandennicht iberpruftwerdendadie automatischélardwareerlennunghurohneeinIp= -Argument
stattfindetZum komplettenDeaktivierendesDruckertreiberskannmanlp=0 verwenden.

7.7 DerICN ISDN-Treiber (»icn=«)

DieserlSDN-TreibererwarteteinenBootparametefolgender-orm:
icn=iobase,membase,icn_id1,icn_id2

wobeiiobase die /O Port-AdressealerKarteist, membasedie StartadressdesSharedMemory Speichersst und
diezweiicn_id einmaligeASCII-Zeichenletten-Identifiesind.

7.8 Der PCBIT ISDN-Treiber (»pcbit=«)

DieserBootparameteverwendefaarevon Ganzzahlen-Agumentenz.B.:
pcbit=membasel,irql[,membase2,irq2]

HierbeiistmembaseNdie SharedMemory-BasisadresamdirgN die Interrupt-EinstellunglerNtenKarte. Standard
ist IRQ 5 undein eingeblendeteBpeichermab 0xD000O0 .

7.9 Der TelesISDN-Treiber (»teles=«)

DieserlSDN-TreibererwarteteinenBootparametefolgenderForm:
teles=iobase,irg,membase,protocol,tel es id

wobeiiobase die l/O PortAdressemembase die SharedMlemory-BasisadressterKarteist; irg ist dervon der
Karteverwendeténterruptundteles_id  ist ein eindeutigelASCII-String-Bezeichner
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7.10 Der DigiBoard-Treiber (»digi=«)

Der DigiBoard-Treiberakzeptierteine Zeichenkettevon 6 durchKommasgetrennterBezeichnerroderGanzzahlen.
Hier die 6 Wertein Reihenfolge:

=

. Aktivieren(E) oderDeaktvieren(D) derKarte

N

. Kartentyp:PC/Xi (0), PC/Xe(1), PC/Xere (2) oderPC/Xem(3)

w

. Aktivieren(E) oderDeaktvieren(D) derwechselndeirin-Anordnung
4. Anzahlderl/O-PortsdieserKarte
5. I/O-Port,Uberdendie Karte konfiguriertwird (in hex, falls String-Bezeichneverwendetverden)

6. BasisadressdesSpeicheifFenstergin hex, falls String-Bezeichneverwendetverden)
Hier ein BeispieleineskorrektenBootparametersonohl in Bezeichneralsauchin Ganzzahlen-érm:

digi=E,PC/Xi,D,16,200,D0000
digi=1,0,0,16,512,851968

Man beachtedal3der TreiberstandardmaRigenl/O-Port0x200 unddie SharedMlemory-BasisadresgexD0000
voreingestellthat, falls kein digi=  Bootparameteangeyebenwurde. Eswird keineautomatischédardwareerlen-
nungdurchgefihrtWeiterelnformationenfindetmanin derDateilinux/Documentation/digiboard.txt

7.11 Der RISCom/8 Multiport Seriell-Treiber (»riscom8=«)

Bis zu vier Karten werdenunterstitzt,indem man vier eindeutigel/O Port-Werte fur jede einzelneKarte angibt.
Weiterelnformationenfindetmanin derDateilinux/Documentation/riscom8.txt

7.12 DasBaycom Seriell/Parallel Radio Modem (»baycom=«)

Der Bootparametefir dieseGeratehatfolgendes~ormat:
baycom=modem,io,irq,options[,modem,io ,irg, option s]

Die Verwendungvon modens1 bedeutet,dall man dasserl12-Gerahat, moden¥2 bedeutet,man hat daspar96-
Gerat.options =0 bedeutetie Verwendungson Hardware-DCD,und options =1 bedeutetie Verwendungson
Software-DCD.io undirg sindwie gewohnlichdie I/O Port-BasisadressedderInterrupt. Weiterelnformationen
findetmanin derDateiREADME.baycom die sichzur Zeitim Verzeichniglinux/drivers/char/ befindet.

8 SchlulBbemerkung

SolltenlhnenirgendwelcheTippfehlerins Auge gesprungersein, oderhabenSie veraltetelnformationenin diesem
DokumentgefundendannlasserSie esmich bitte wissen.Es machtnicht viel Mihe,denText durchzugehen.

Danle,
Paul Gortmaler (gpg109@rsphyl.anu.edu.au )



